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EINSATZ VON GRUNDWASSERWARMEPUMPEN

IN OBERUSTERREICH

AUSBREITUNG DER KALTEFRONT

I1I1. TEILBERICHT

1. Allgemeines

Im I. Teilbericht wurde die Vorgangsweise wie folgt festgelegt:

o Aufstellen eines Arbeitsprogrammes

e Aufsuchen einer fiir die Untersuchungen geeigneten Stelle
zwischen Linz und Wels

o Herstellen von Schlier-, GW. Spiegel- und Gel@ndeschichten-
planen
e Herstellen eines Sondenplanes

o Wahl einer geeigneten Wdarmepumpenanlage

Geol.B.-A. Wien
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GUTACHTEN/ STUDIE SEITE

Einsatz von Grundwasserwdrmepumpen in Oberdsterreich 2

¢ Betreuen und Messen wighrend der Versuche gemeinsam
mit dem Hydrographischen Dienst

e Auswerten der MeBergebnisse
® Ausarbeiten von Zwischenberichten

e Ausarbeitung des Endberichtes in fiinffacher Ausfertigung

Uber das erste Arbeitsprogramm, lber die Auswahl einer geeigneten
Stelle fiir die Untersuchungen, lber die ersten Schlier- und Grund-
wasser-Spiegelhdhen sowie liber die vorgeschlagenen Sonden kann man
sich im I. Teilbericht informieren.

Es wurde beschlossen, von der Aufstellung einer entsprechend leistungs-
fahigen Warmepumpe Abstand zu nehmen und daflir einen Versickerungs-
brunnen, der mit Wasser aus dem Stogmiihlbach gespeist wird, zu errichten.

Eine grobe Vorbemessung des Versickerungsbrunnens, eine generelle Be-
schreibung der gesamten Versuchseinrichtung und eine Abschitzung der
Geschwindigkeit der Ausbreitung der Kdltefront ist ebenfalls im I. Teil-
bericht enthalten.

Im vorliegenden II. Teilbericht sollen jetzt folgende Punkte behandelt
werden:

e Sondennetz

o TemperaturmeBsonden, Bauhiitte

e Versickerungsbrunnen

e Wasserentnahme aus dem StogmiihTbach

e Filteranlage

e Hohenlage des Schliers

e Hohenlage des GW.-Spiegels

® Auswertung des Pumpversuches
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GUTACHTEN/STUDIE SEITE
Einsatz von Grundwasserwarmepumpen in Oberdsterreich 3

® Auswertung des Tracingversuches zur Ermittlung
der Grundwasser-FlieRgeschwindigkeit

o Weiteres Arbeitsprogramm

Das Projekt "Einsatz von Grundwasserwdrmepumpen in Oberosterreich,
Ausbreitung der Kaltefront" wird von folgenden Stellen betreut:

¢ Amt der 00. Landesregierung, WW-Planungsgruppe
e 0U. Kraftwerke AG.
e Dipl.Ing. Kiniger, MeRtechnik

e Univ.Prof. Dr. Ingerle, wissenschaftlicher Leiter

Uber die Durchfiihrung der Arbeiten und deren Finanzierung gibt der
Aktenvermerk vom 25. 1. 1983 (siehe Anhang) AufschluR.

Mit Hilfe der Gemeinde Fischlham konnte rasch ein Einvernehmen mit den

betroffenen Grundeigentiimern lber Pacht und Entschddigung getroffen
werden. Flr ihr Entgegenkommen wird herzlich gedankt.

2. Sondennetz

Das Sondennetz wurde generell so errichtet, wie es im I. Teilbericht
vorgeschlagen wurde.

Die MeBsonden direkt in Grundwasserstrdmungsrichtung wurden als
Bohrsonden mit einem Bohrdurchmesser von 419 mm und einer Verrohrung
aus Polodur g 150 mm ( Sl,'SZ, 55, 59 und 511) ausgefilhrt. Die
Filterrohre weisen Schlitzweiten von ca. 2,0 mm auf. Es wurde Filter-
kies 4 - 8 mm verwendet (Beilage 3).
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Einsatz von Grundwasserwdrmepumpen in Oberdgsterreich 4

Die seitlichen Sonden wurden als Schlagsonden (¢ 6/4") bis zum
Schlier abgeteuft (Sl’ 53, 84, 56’ S7, Sg, 512 und Bl). In Beilage
2 ist die genaue Lage der Sonden ersichtlich.

Die bei Ausfiihrung der Bohrungen angetroffenen Bodenschichten sind
in Beilage 3 dargestellt.

In den Bohrsonden wurden in je 4 Abschnitten TemperaturmeBfiihler
sowie in jedem Abschnitt ein Rohrchen zur Entnahme von Wasser-
proben eingebaut. Die einzelnen Abschnitte wurden durch Moosgummi-
kolben abgedichtet. Die Schlagsonden wurden nur mit je vier Tempe-
raturmeBfihlern ausgestattet. Einen Oberblick Ulber die eingebauten
MeBstellen gibt die Planbeilage 4.

Die elektronischen Temperaturfiihler registrieren teils automatisch,
teils konnen die Daten durch ein ansteckbares MeRgerdt abgelesen
werden. Die Daten werden dann computerméBRig ausgewertet. Ober das
Temperaturmefprogramm wird noch von Dipl.Ing. Kiniger ein eigener
Bericht vorgelegt.

An sonstigen Gerdten wurden noch schreibende Druckluftpegel zur
Kontrolle des Grundwasserspiegels, Sonden zur Kontrolle der Boden-
temperatur ilber dem Grundwasserspiegel und ein Temperaturschreiber
zur laufenden Kontrolle des Sttgmiihlbaches installiert. Zum Schutz
der empfindlichen und teuren Gerdte muBten iiber einem Teil der
Sonden versperrbare holzerne Hiittchen errichtet werden. Weiters
steht eine Bauhlitte zur Verfligung.

3. Versickerungsbrunnen

Der Versickerungsbrunnen wurde als Trockenbohrung ¢ 600 mm her-
gestellt. Das Schlitzbriickenfilterrohr sowie das Aufsatz- und
Sumpfrohr haben einen Durchmesser von 300 mm. Der Brunnen kann

bei Bedarf iiber eine Rohrleitung zum Stogmiihlbach mit einer statio-
ndren Pumpe (Q = 50 1/s) riickgespiilt werden. Ober den durchgefiihrten
Pumpversuch wird spater berichtet.

Der Ausbau des Brunnens ist in Planbeilage 6 dargestellt.
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Einsatz von Grundwasserwdrmepumpen in Oberdsterreich 5

4. Wasserentnahme aus dem Stogmihlbach

Das fir die Versuche bendtigte kalte Wasser wird dem Stoamiihlbach
entnommen. Um Schwebstoffe dem Versickerungsbrunnen fernzuhalten,
wird das Wasser lber einen groben Kiesfilter geflhrt,

in einen Schacht geleitet und von dort in die eigentliche Filter-
anlage gepumpt (Pumpenlieistung 20 1/s).

Skizze

5. Filteranlage

Die Filteranlage wurde auf eine Leistung von ca. 20 1/s ausgelegt.
Das Wasser aus dem Stogmiihlbach wird durch einen offenen Kiesfilter
geleitet. Um die Riicksplilung wirksamer zu gestalten, wurde die
Filterkammer zweigeteilt. Auf diese Weise kann jede Hdlfte getrennt
rickgespiilt werden.

Die Filteranlage, die von Dipl.Ing. Buchmayr entworfen und von der
OKA finanziert wurde, ist in Planbeilage 7 dargestellt.
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Einsatz von Grundwasserwarmepumpen ib Oberdsterreich 6

6. Hohenlage des Schliers und des Grundwasserspiegels

Durch die groBe Anzahl der Bohrungen und Schlagsonden ist die
Hohenlage des Schiers und des Grundwasserspiegels sehr gut be-
kannt.

Der Grundwasserspiegel kann der Planbeilage 1 entnommen werden.
Der Schwankungsbereich diirfte bei ca. 1,0 m Tiegen.

Die Schlierhthe in Grundwasser-FlieBrichtung ist in Planbeilage

3 dargestellt. Ober dem Schlier liegt eine nicht allzu durchldssige
Ubergangs- und Verwitterungsschichte. Die echte Grundwassermdchtig-
keit liegt zwischen 5,0 und 6,0 m.

7. Auswertung des Pumpversuches

In der Zeit vom 14. 3. 1983 bis 23. 3. 1983 wurde in Hafeld mit dem
Versickerungsbrunnen ein Pumpversuch gefahren:

1.) Beginn mit 15 1/s 14.3.1983 11.30 Uhr
2.) Steigerung auf 25 1/s 16.3.1983 7.30 Uhr
3.) Steigerung auf 31 1/s 18.3.1883 7.30 Uhr
4.) Beginn Starkregen 20.3.1983 1.00 Uhr
4a) Reduktion auf 25 1/s 21.3.1983 10.36 Uhr
5.) Reduktion auf 15 1/s 22.3.1983 8.10 Uhr
6.) Reduktion auf 0 1/s 23.3.1983 8.26 Uhr
7.) Wiederanstieg Ende 233.1983 14.00 Uhr

Am 20.3.1983 in den friihen Morgenstunden setzte ein starker Regen ein,
der den Grundwasserspiegel groBriumig um ca. 11 cm anhob. Die Auswer-
tung des Pumpversuches bezieht sich deshalb vorwiegend auf die Zeit
vor dem Starkregen. Folgende Absenkungen (in cm) wurden gemessen:
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Einsatz von Grundwasserwdrmepumpen in Obertsterreich 7

Pos. B B S

s [ B | B Sz | Su| Se| S3| S| S5 | S| Sp| Sg| Se| Sw| Sul| B
1 JofoJo o Jojo|lo|o]o]o]|]ofjo|o]|o |o |o
z |1 |z fs ju |8)e |5 |77t |z)als]|s [a |6
3 |2 |52 |25 |21 |16 |18 {12 |13 |14 (15 (14 | 9 |8 |10 [& |m

4 31 |118 | 32 27 20 23 16 17 19 19 17 12 12 13 10 15

5 25 47 111 7 3 4 2 0 1 2 3 -7 =7 -4 -9 -2
6 15 16 3 1 =2 ~2 -6 <5 -4 -3 -2 -9 -10 | -8 -11 =5
7 0 =5 | -6 -7 -6 -7 -8 -7 = -6 -5 -11 | -11 | -9 -12 =7

Tragt man die Q/s-Linie fir die Sonden B1 und 512 auf, so sieht man, daB
man mit der maximalen Entnahme von 31 1/s noch im Proportionalitdtsbereich

liegt:

S [en]

30

10

T S S 7

—
0 20 30

Mit den Sonden quer zur Grundwasserstromungsrichtung B1 und 812 erhdlt
man mit H = 4,70 m und hi = H - Si

2 2 2 2
n.Kf.(h%-h2 ) n.K..(4,43 -4,38 )

NN 0,031 = % 5.4 -
n ¥, 5.8

Ke = 0,022 m/s
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Einsatz von Grundwasserwarmepumpen in Qberdsterreich 8

Die Sonden stromabwarts B1 und 52 sowie die Sonden stromaufwarts

Bl und S1 liefern:

DK (4,47°- 4,38°)
'1n 43,2 :
5!8

B, -85 0,025 m/s

175" 0,031

MK (4,50°-4,38%) .
F 350 ’
E,E

0,018 m/s

B,-S,: 0,031

Die unterschiedlichen Kf—werte erkldren sich durch die unterschiedliche
Anstromung zum Brunnen aus den drei untersuchten Richtungen. Die seit-
liche Zustromung entspricht noch am ehesten der angenommenen mittleren
radialen Zustromung. Der Kf-wert Tiegt demnach bei

Kf = 0,022 m/s

Der Brunnen selbst ist fir die Ermittlung des Kf—wertes nur bedingt
verwendbar, da im Brunnen durch die relativ hohe Entnahmemenge sehr
starke Brunnenverluste auftreten. Die rechnungsmafRige Absenkung durch
die Anstromung im Boden betrigt

2 2
0,031 = 1.0:022.(4.,38 = x ) , "B = 4,28 my, s = 46 cm
Tn 5,80
0,40
Somit ergibt sich folgendes Bild:
145'[-071] |
|
|
E
! Brunnenverluste
|
! }
$0 1 i Anstromveriluste
l
| |
" | I
| |
i ! E
. SR S S SR
0 20 30
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Einsatz von Grundwasserwarmepumpen in Oberdsterreich 9

Der den Berechnungen im I. Teilbericht zugrundegelegte und geschitzte
Kf-Wert von 0,02 m/s entspricht demnach sehr gut dem im Pumpversuch
ermittelten Wert von 0,022 m/s.

8. Auswertung des Tracingversuches zur Ermittlung

der Grundwasserfliefgeschwindigkeit

In der Zeit von 15.30 Uhr bis 18.30 am 16. 8. 1983 wurde ein
Tracingversuch durchgefiihrt. Mit einer Versickerungsmenge von

20 1/s aus dem Stdgmiihlbach wurden zwei Tracer (Salz Na C1 100 kg
und Natriumthiosulfat Na25203 80 kg) in den Grundwasserkorper
eingespeist:

Stogmihlbach: pH 6,5; %dH 7

Grundwasser: pH 7,0; OdH 13

Die Salzkonzentration wurde durch Messung der Leitfahigkeit bestimmt.
Natriumthiosulfat wurde jodometrisch durch Titration gemessen (siehe
Anhang). Die Proben wurden zwei Sonden (52 und 85) entnommen.

B

)

2 3

©~ — O S 3
JL—————ﬂzzw-——-$———-JQ?U-——ﬂL

Durch die Versickerungsmenge von mehr als 200 m2 ist die FlieRgeschwin-
digkeit zwischen dem Brunnen und der Sonde 52 als gestort anzusehen. Fiir
die Berechnung der FlieBgeschwindigkeit wird deshalb der Bereich
zwischen den Sonden 52 und 85 herangezogen. Dem Diagramm kann man ent-
nehmen, daf der Abstand zwichen den beiden Sonden von 30,7 m in ca.

24 Stunden durchflossen wird. Man erhdlt dann eine mittlere FlieRge-
schwindigkeit von (P]anbei]agé 8)

_ o4 2
V., = 30,7:24 1,30 m/h 30 m/d
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Einsatz von Grundwasserwdrmepumpen in Obergsterreich 10

Die rechnungsmdfige Oberprifung eragibt

ke-1-86400
" _ B . 0,022.0,0025-86400 ~ 30 m/d

tat Pakt 0,16

Das fur die Durchstromung mafBgebende aktive Porenvolumen Pakt
wurde dabei mit 16 % angenommen, was erfahrungsgemif flr den vor-
liegenden Boden zutrifft.

. Weiteres Arbeitsprogramm

Die Voruntersuchungen konnten sehr erfolgreich abgeschlossen werden.
Dem Amt der 0.U. Landesregierung mit seinen Mitarbeitern HR.Dipl.- Ing.
Marek, OR. Dipl.- Ing. Wehinger und Dipl.- Ing. Miller sowie Dipl.- Ing.
Mannsbart und Dipl.- Ing. Buchmayr von der OKA gebiihrt besonderer Dank,
da die Hauptarbeit auf ihren Schultern lag.

Jetzt ist der Zeitpunkt erreicht, wo ziigig mit dem Hauptprogramm,
- der Erfassung der Ausbreitung der Kdltefront - begonnen werden kann.

¢ Sehr wichtig ist es, vor Einbringung von kaltem Wasser den un-
belasteten Zustand des Grundwasserkorpers zu erforschen. Mindestens
Uber den Zeitraum eines Monates sollten die Grundwassermessungen
durchgefiihrt werden.

¢ AnschlieBend wird man versuchen, Uber ca 14 Tage Kiihlwasser in
den Grundwasserkorper einzuspeisen und die Temperaturveranderunagen
aufzuzeichnen. Dabei konnen schwankende Wassermenaen und schwan-
kende Temperaturen des Versickerungswassers in Kauf cenommen werden,
wenn genaue Aufzeichnungen vorliegen, die eine Riickrechnung der ein-
gebrachten Gesamtenergiemenge zulassen. Je konstanter allerdings
die Verhdltnisse sind, umso leichter wird dann die Deutung und
Auswertung des Versuches.
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BEILAGE 5

Bohrung A10 (s16)

335.22
bS]
33442 Ny 0,00
K&y s T ”iva--] 020 __Bumus
S P e Schotter bis 130 mm @,
— o o~ vae "
§ 6V\;o ey 30 grobsandig, grau
| Tg'o_"fo-b‘? i e R e Grundwvasserspiegel
332 42 . | l f;ukgaoo:bggon 200
o -
R vl
! ol oo
) :E% C)E)g Schotter, einzelne Steine bis 350 mm @,
L_I | "0 Q.2 o grobsandig, grau
o oo
ES Y
o O"OOO
2932 & OfPo 5y
Tl .07 0~y ’
I }0o70 09
| it o,OO-
| \%7J9011&
& ?'fXDK)QO Schotter bis 190 mm @,
%ll Q?dnéugtf stark bindig, sandig, graubraun
o @BQ%Q,%
326,62 ‘SH 080000 780 . — .
L% A A A BT oCirtrer; nmaxtteltest; Draungrau
32592 L /777&564/ 850 Schlier, mittelfest - hart, grau

M: 1:100 Zn.-Nr.

; Datum Name N )
- Oberdsterreichische Kraftwerke

KW Edt Gez. |14.4.83 A/ Aktiengesellschaft
i Sepr GMUNDEN
rechtes Ufer Ges.

BOHRUNG A 10




Versickerungsbrunnen

Humus

Ausand

sand. Schotter

Grofitkorn g 140

sand, Schotter

vereinzelt Konglomeratl.(?

sandiger Schotter

Sandstein kompakt

Verwitterungsschichty- . .

mit Konglomerat

Ubergang Schlier

Schljer

-100

VORSCHACHT

-
0.5

S

| Filterkies

6-8mm

-
<

—’

600

BEILAGE b



BEILAGE

/

Betriebsfalle Stellung der Schieber
Schieber 1 Schieber 2 Schieber 3 Schieber 4
Filtern geschlossen geschlossen of fen offen
R offen geschlossen geschlossen | geschlossen
Filterkammer 1
Rickspiil
RESRENLER geschlossen offen geschlossen | geschlossen
Filterkammer 2
Umstellung
Vorgangswelse
von Betriebsfall auf Betriebsfall
Filtern Riickspilen der 1. schieber (3) schlieBen
Filterkammer 1 2. Schieber @ schlieBen
3. Schieber (1) &ffnen
Rickspilen der Rickspilen der 1. schieber @ Sffnen
Filterkammer 1 Filterkammer 2 2. Schieber @ schlieBen
Rickspilen der Filtern 1. Schieber @ schlieBen
Filterkammer 2 2. Schieber @ offnen
3. schieber (3) &ffnen
M: 1:200 Zn.-Nr.
FILTERANLAGE fur Cakum | Nane 5
Oberosterreichische Kraftwerk=
s Gez. ;
Warmepumpenversuch g Aktiengesellschaft
Bepe, GMUNDEN
Ges




Schnitt  1-1
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Holpdectel
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St dutauf
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Q
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kKanthol 7 /O/,a

Srebblech , bohrung 10 mm

3 QI Jc-@jebc.r
[ |

Schnitt 3-3

b E o

7|

Jp Jlaq,r.scrlcjtu
— w.Notuberlauf
Anschlub fir HK 159

+ + ¥

boden der SPJ[ausserﬂ'Ane
Sertlich angeschraubt

Swebblech
w OK. Trernnuand
¥
eeons @ pmam
gelochtes Bohr f R ck- 3
Spulung, daruber Siebbleph
o . Niasiiis o o -+
______________ T S
e = = ] Ableitung

—j_it i Ableitung des

Reinwassers aum
1 - Versickermingsbrunnen
bl — ' Anschlub flir Schrell-
* kupplungsrohre HK 159
0‘0 olo
ojo 0.0
Filkerkanner, als | Filterkammer
17 ole ! 0,0 2
1 8 oz I 1 o= B (205)
s oio] 5 a "
§ =1 i ofo ih " — Rickspiilen
2.5 EE V. =150-/0 njj,
ols olo
i Schnitt 2-2
. T
Senieber (D
9
L _>

dulertung des
Stsgmdihlbaches
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Allgemeine Grundwassersituation in Raum Hafeld

.0MN.

PUMPYERSUCH HAFELD 108 Blatt!....
fBeobachtungﬁpunkt: 41,2 41,4 41,6= 59 42,2 42,4
Bezugshohe ... . m.0A 336,50 335,06 335,22 340, 14 337,54
Datum| Zeit |Lautzeit] "€ | abstich| WSP- |abseni|Abstich| WSP: |absenk |AbsticH WSP- |absenk|Abstich| WSP- |Absenk|Abstich| WSP: |Absenk.
. menge absolut j absolut absolut absolut absolut

I
' 1983 |Std|min]Std|min| /s cm [mUA.| cm cm |mUA | cm cm |mUA. | cm: | cm [mUA. | cm cm |mUA.| cm
g 486 0 377 0 261 o | 630 o 467 o
8.3. 483 +3 363 +14 246 +15 620 +10 454 +13
15.3 480 +6 | 363 +14 245 518 615 +15 453 o
223 460 +26 345 +32 234 +27 605 +25 440 427
29.3 464 +22 347 +30 230 +31 603 427 440 +27
5.4 468 +18 352 +25 235 +26 606 +24 443 +24




— | — | S— L — = ! J s il

0N PUMPVERSUCH HAFELD 1w st 2.

{Beobachtungspunkt: 42,8

!Bezugshéhe”.“.”nm&A 337,77
t .
EDmumI Zeit |Laufzeit i %’:g; Abstich O\gssg-ut Absenk]Abstich a\ggg{ut Absenk. Absticho\g:g!'ut Absenk|Abstich o"g’:giut Absenk{Abstich O\gzg{-m Absenk.
.
’ 1983 |Std.|min/Std.|min| |/s cm |mUA.| cm cm mUuA | cm cm |[muUA.| cm. cm m.GA.| cm cm m.UA. [ cm
1.3. . 536 o
8.3, 558 22
15.3 552 16
22.3, 526 +10
29.3 ] 545 9

5:4 4 540 4
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PUMPVERSUCH HAFELD 103 Blott 1
BeObOChtUﬂd_SpUnkt: Brunnen Standrohr Bl Standrohr S12
Bezugshohe....... MUA 336,47 337,02 336,99
Dotum| Zeit  [Laufzeit fnfrf’; Abstich o\;’:ca'ut Absenk|Abstich O\g’:gl-ut Absenk Absticho‘g’ssgm Absenk|Abstich 0“’;’22-1“1 Absenk|Abstich O‘;’:g!- Absenk
1983 |Std|min éid. min| /s cm |[muA. | cm cm |muA | cm cm |[muA. | cm cm m.UA. | cm cm |muUA | cm
14.3.| 11|30 | Beginn| d.Punjpversufhes
1 14.3. 1130 |0 | 0] o 307 p33,41| o 363 B33,39] o 360 (333,39
1<]._3. B L35 10 L [ 5 stark triib
14.3) 11}40 .o |10 | 2,5 [ 310 3 363 0 360 stark triib
14.3.) J1|50 |.0 |20 | 2,5 { 310 3 363 0 360 stark trib
1 14.3./ 12]00 | 0 [30| 2,5 | 310 3 363 0 360 leicht triib
[14.3..i2 10 [.o |40 | 5,0 | 312 5 364 1 360 leicht triib
14.3) 12130 |t |oo | 5,00 313 6 365 2 361 leicht triib
14.3. i2l45 [1 |15 | 5,0 | 313 6 365 ) 361
14.3] 13]oo |1 |30 | 7:5 | 316 9 | 366 3 | 362
14.3) 13|15 |41 |45 | 7,5 | 316 9 366 3 362 )
14.3] 13|30 |'2 |oo | 7,5 | 317 10 | 367 a | 362 it
14.3) 13|45 |'2z |15 | 7,5 | 317 10 367 4 362 rein
14.3.] 14|00 § 30 [lo.oo | 319 12 368 5 363 Iotons ;gggig
14.3) 1a[15 | 2. |45 ho.oo| 320 13 369 6 363
14.3.{ 14|30 | 2 |oo f12.05{ 323 16 370 7 364




PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt 2.
Beobachtungspunkt: Brunnen Standrohr Bl Standrohr S12 Stoégmiihlbach
Bezugshohe........m.UA 336,47 337,02 336,99 335,78
o |Forder <nl Wsp. |a Abstichl WSP: |Absenk |AbsticH Wsp. | Wep. | Wsp.
' ] stich Absenk|Abstich Absenk|Abstich Absenk.
Datum) Zeit [Loufzeil menge Absmhobsoiut EERNIADRHE absolut| ~>o" absolut 2 absolul absolut
1983 |Std.{min,5td |min| /s cm [mUA.| cm cm |muA | cm cm |muUA.| cm cm m.UA. | cm cm |muUA | cm
14.3.)14 |45 (3 {15 [12,5 | 323 16 370 7 364 4
leicht trib
14.3.15 oo |3 Bo |15;0 | 327 20 371 8 365 5 147 ] sandig
b rein vereinz.
143 45 (30 (4 O (150 | 328 21 72 9 365 5 Sand
rein vereinz.
14.3.|16 oo |4 Bo |15,0 329 22 |373 1o | 366 6 148 1 -
14.3.]17 oo |5 pBo |[i5,0 | 329 22 373 18 366 6 148 ]
14,3.118 po [6 o |15,0 | 329 22 373 10 366 6 148 1
14.3.119 oo |7 Po |15,0 |329 22 373 10 366 6 148 1 rein "
14.3.121 joo {9 PBo |15,0 [330 23 | 374 11| 367 7 | 149 2 rein
14.3.(23 jpo 11 Bo 150 | 336 23 374 11 368 8 149 A rein
15.3.| 1 po [13 Bo |15,0 |330 23 | 374 11 | 368 8 149 2 rein
I5.:3. | =3 90 |15 8o [15,0 1331 24 375 12 368 8 149 2 rein
-
15:3:0 5 00 1_7 i HL5,e [ 331 24 75 12 368 8 149 2 rein
153 7 po iﬂ BE (U560 332 25 376 13 369 9 150 3 rein
15-3. 9 po- |21 o 15,0 (332 25 | 376 13 369 9 150 3 rein
15341 po! 123 8o (15,0 |332 25 376 1.3 369 ) 149 2 rein
15.3.|'13 po: |25 bo 1550 1337 25 376 15 370 10 149 2 rein




~Q¥D PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt 3,
Beochhtungspunkt; Brunnen Standrohr Bl Standrohr S12 Stégmihlbach
Bezugshohe........ m.UA] 336,47 337,02 336,99 13578
: ..|Forder ol ' Ws : Wsp. | Wsp y We . We
Datum| Z Laufzeit Abstich P- lAbsenk]Abstich Absenk |Abstich - |Absenk|Abstich| "Y5P.  |Absenk|Abstich| 'SP |Absenk.
a eit |Laufzei menge absolut 1 absolut| =" e e “Mabsolut SHEN obsolut] Dot
1983 |Std.|min|Std.|min| |/s cm [(mUA.| cm cm |muh | cm cm |[muA. | cm cm mUA | cm cm m.uA.| cm
15.3. 15160 | 2720 | 15,0 | 332 25 376 13 370 10 149 2 rein
15. 3. «1#| 00 | 29 (30, 15,0 | 333 26 377 14 370 10 149 2 rein
15.3.-19|00 {.31 |30 | 15,0 333 26 | 377 14 | 370 10 149 7 rein
PEaauh 2 liog | 838 |30 156 333 26 377 14 370 10 149 2 rein
I'5..3. 23| ea [-35 | 3@ 15,06 333 26 377 14 370 10 149 2 rein
16:. 3. ;1 e (127 |30 | 15a] 333 26 377 14 370 10 149 2 rein
16, 3. 3| 00 |39 (2@ | 45,0 333 26 377 14 371 i 150 3 rein
16k 3l = Blieo 41 300 | IS:00) .333 26 2597 14 371 11 150 3 rein
16.3. =00 |43(30 ) 15,0 334 27 378 15 29 11 149 Z rein
7130 | st¢igejrung
16.3.) . 7130 ;44 @ [0 336 29 379 16 372 12 rein
¢ rein, verein.
16.3] B8loo|'44(30 | 18,5] 338 31 | 379 16 | 373 13 149 2 e
j rein, verein.
1623: B|30 | 45 |60 { 2o.0 ] 341 34 380 g 373 13 Sand
16.3.] 9loo | 45(30 | 21,5 | 343 36 | 380 17 | 373 13 | 149 2 - e
rein, verein.
| 16.3] 9|30 46|00 | 23,0 348 41 | 382 19 | 374 14 e and
16.3 io|oo | 46|30 | 24,0] 350 a3 | 382 19 | 375 15 | 149 2 s




PUMPVERSUCH HAFELD

1983 Blatt 4
Beobachtungspunkt: Brunnen Standrohr Bl Standrohr S12 Stégmiithlbach
Bezugshohe........ m.UA 336,47 337,02 336,99 335,78
y ‘ ..|Forder ; Ws : Ws . Ws , W ; W
Datum| Zeit |Laufzeit Abstich| '5P: lAbsenk|Abstich| ''SP- |Absenk [AbsticH "SP- |Absenk|Abstich| YSP.  |A Abst SP- A
. - menge absolut absolut absolut £ = Mabsolut i T absol i
1983 | Std.|min|Std|min| /s cm |muA. | cm cm |muA | cm cm |mUA. | cm cm m.uA. | cm cm |[mUA | cm A
16.3}..1d 30| 47| oo| 25,0 351 a4 | 383 20| 375 15 ZEiD; veEsin,
16.3}~11| ool 47| 30| 25,0| 352 a5 | 383 20| 375 15 | 149 2 6o e
x : rein, verein.
16.3} 11| 30{ 48 0co| 25,0| 352 15 | 383 20| 375 15 Sand
B rein, vereinz
16.30 12 oo| 48| 30| 25,0 353 46 | 383 20| 376 16 149 2 g
16.3) 13 oo| 49 30| 25,0 353 46 | 383 %0 | 398 16 149 2 gg;g' e
16.3] 15 oo| 51| 30| 25,0 354 47 | 384 21| 357 17 149 2 rein
16.3 17 oo| 53| 30| 25,0 354 47| 384 21| 377 17 | 149 2 il
16.3] 9 oo| 55 30| 25,0 355 48 | 384 74 | “ g 17 149 2
rein, kurz ab
16.3| 21 oo| 57 30| 25,0| 355 48 | 385 22| 377 i 149 il gesch.st.trib
16.3] 23 o0ol|'59 30| 25,0/ 356 49| 385 22| 378 18 149 2
17.3]. 1 oo| 61| 30| 25,0| 356 49 | 1385 22| 378 18 149 2
17.3L 3 ool 63 30| 25,0| 356 49 | 386 231 378 18 149 2
17.3.° 9 oo| 65 30| 25.0| 356 49 | 1386 23| 378 18 149 2
; rein, Verein.
17.3.- 7 00|-64 30} 25,0| 357 50| 386 23| 379 19 149 ;) ¢and
rein, verein.
17.3. - 4 oo| 69 30| 25,0 358 51| 387 24 | 379 19 148 1 Sand
17.3. 11 ool 71| 30| 25,0 358 51| 387 24| 379 19 148 1 geip, verein.




-QKN_ PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt 5.
Beobgchtungspunkt; Brunnen Standrohr Bl Standrohr S12 Stogmiihlbach
Bezugshohe,.......mUA] 336,47 337, 63 336,99 335,78

L m ‘ . |Forder .| We oW W
Datum| Zeit |Lautzeit Abstich| 5P lAbsenk|Abstich| 'SP IAbsenk [AbsticH YYSP- |A Abstich| VSP. | Abstich| Wsp.
; menge absolut absolut absolut R SR absolut i i absol R
1983 |Std.|min/Std.|min| |/s cm |muUA.| cm cm |muA | cm cm |mUA. | cm cm mUuA | em cm |[mUA| cm
17.3./.13]0o | 73 (30 | 25,0 | 358 51 | 387 24 | 380 20 | 148 1 £ WeRnlE,
7 odn

17.3.] 15|00 |-75 |30 | 25,0 | 358 51 | 387 24 | 380 20 | 148 1 o el

odn

17.3.| 17|00 |.77 |30 | 25, Bl SRR

| : o| 358 51 | 387 24 | 380 20 148 1 Sand
l17.3.] 19|oo | 79|30 | 25,0 | 358 51 | 387 24 | 380 20 148 1 LEIn, WERRA.
Sand
17.3.] 21 oo | 81 {30 | 25,0 | 358 51 | 387 24 | 380 20 148 1 o |k
17.3.| 23 |oo | 83 |30 | 25,0 | 358 51 | 387 24 | 380 20 | 148 1 teln,; vatein,
. . Sand
118.3.] 1|oo | 85|30 | 25,0 358 51 | 387 24 | 380 20 148 1 rein, verein.
E < Sand
o : rein, verein.
18.3.] 3|oo |87 |30 |25,0 359 52 | 388 25 | 381 21 148 : 1 Sand
18.3.| 5|oo |29 (30 |25,0 | 359 B3 B MR
5 .\ 5 52 | 388 25 | 381 21 148 1 sand
18.3./ £7]00 | 91 30 | 25,0 | 359 52 | 188 25 | 381 21 | 148 1 G D
7|30 Bteilgerfing
3¢ :

18.3.. 30 |92 jo0 | 26,0 | 363 56 | 389 26 | 382 22 rein, sandig
1 18.3.| Bloo |82 |30 |26,0 | 363 56 | 389 26 | 382 22 | 148 1 e ol
; . - Sand

18.3.] 8{30 |93 oo [27,5 | 368 61 | 390 27 | 382 22 seki, sandig
v .
118.3.| 9}oo |83 |30 (27,5 Loite VELEID:
| 368 61 | 390 27 | 382 22 148 1 Sand

18.3.| "9(30 |54 |oo |29,0 | 374 67 | 392 29 | 383 23 rein,

sandig




=00 PUMPVERSUCH HAFELD 193 Blatt 6.
BEObQChtUHgSpUﬂth Brunnen Standrohr Bl Standrohr S12 Stégmihlbach
Bezugshohe........ MUA 336,47 337,02 336,99 335,78
N .|Forder ol e | Wsp ] Ws | Ws | Ws
Jat Zeit |Lauf Abstich| "SP- |Absenk|Abstich - |Absenk |Abstich "SP- |Absenk|Abstich| 'SP |Absenk|Abstich| WP |Absenk.
=i i = aulzeit menge absolut absolut absolut s Py obsolut 2 : absolut Rten
1983 | Std.|min|Std |min| /s cm |[muUA.| cm cm |muA | cm cm mUA. | cm cm | mGA | cm cm |muUA | cm
18.3] 10|00 | 94|30 | 30,5 380 73 | 392 29 | 384 24 148 1 rein, sandig
18.3] 10|30 95|00 | 30,5| 381 74 | 392 29 | 384 24
18.34 1045 | 5|15 | 32,51 3BB 81 393 30 384 24 rein, sandig
18.3] 11|oo | 95|30 | 32,5 391 84 | 393 30 | 384 24 148 1 rein, sandig
18.3] 11|30 96|00 | 32,5/ 393 86 | 393 30 | 384 24 ean, Leltieht
Sl ‘ 5 sandig
18.3] 11|45| 96|15 | 34,0]| 405 98 | 393 30 | 384 24 rein, sandig
18.3| 12|00 | 96|30 | 34,0| 405 98 | 393 30 | 385 25 148 1 rein, sandig
in, red .,
18.3] 12|30 97|00 | 34,0/ 410 103 | 393 30 | 385 25 S e
18:3] 12|45 | 97|15 | 35,9 455 118 | 394 31 85 25 trib sandig
18.3] 13|00 | 97|30 | 35,7| 430 123 | 394 31 | 385 25 148 1 triib sandig
18.3] 13{ 30| °8|o0 | 35,7| 436 129 | 394 31 | 3886 36 leicht sandig
o 1
leicht trib
18.3 44/ 00 98|30 | 35,7 441 134 | 394 31 | 386 26 147 0 Tetoht: Loruiiy
- leicht trib
18.37 15|00 | 9930 | 35,7 450 143 | 395 32 | 386 26 147 0 leicht samdiy
18.3] 16| 00 [too|30 | 35,5] 450 143 | 395 32 | 387 27 | 147 0 gedrosselt
18.3] 17| oo [to1|30 | 32,5] 431 124 | 394 31 | 386 26 147 ) gedrosselt
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PUMPVERSUCH HAFELD

1983

Beobcﬂéhtundspunkt:

Brunnen Standrohr Bl Standrohr S12 Stoégmihlbach
Bezugshdhe........ m.uA] 336,47 337.02 336,99 335,78
Dotum| - Zeit  [Laufzeit :;ﬁf’;; Abstich O‘g’:&-ul Absenk|Abstich G"gsf‘&-u{ Absenk Abseichg‘g’:’g-uf Absenk|Abstich G"gzgm Absenk|Abstich O‘Q’:&-m Absenk.
1983 etd mim_,:S1d. min| |/s cm |[muA.| cm cm m.uaA | cm cm [ muA. | cm cm m.UA | cm cm m.uA | cm

18 |00 |Reduktion auf 31,0(1/s

18.3.[18 joo 102 30|31,0 | 425 118 | 394 31 | 386 26 148 1
18.3.|19 oo |103 3031,0 | 426 119 | 394 31 | 386 26 148 il
18.3.] 21 joo |los| 30|31,0 [425 118 | 394 31 | 386 26 148 1
18.3.|23 oo 157 30(31,0 | 425 118 | 394 31 | 386 26 148 1
19.3.] 1 oo 109 30|31,0 | 425 118 | 394 31 | 386 26 148 1
19.3.] 3 oo [111] 30|31,0 |425 118 | 394 31 | 336 26 148 1
19.3.| sjoo [113] 30|31,0 |425 118 | 394 31 | 386 26 148 1
19.3.[.7 oo |115 30|31,0 |425 118 | 394 31 | 386 26 147 6} rein
19.3.] o oo |i17 30(31,0 | 425 118 | 395 32 | 387 27 147 0 rein
19.3.[ 11 oo 119} 30(31,0 |425 118 | 395 32 | 387 g7 148 1 rein
19.3. 13 00 |121| 30(31,0 |425 118 | 395 32 | 387 57 148 1 rein
19.3. 15 00 |123) 30(31,0 [425 118 | 395 32 | 387 27 148 1 rein
19.3. 17 0o |125| 30(31,0 |425 118 | 395 32 | 387 27 147 0 rein
19.3.]19 loo 'i;z? 30(31,0 |425 118 | 395 33 | @1 27 147 0 rein
19.3.]21 joo [129| 30|31,0 |425 118 | 395 32 | 387 27 147 0 rein




—oKn_ PUMPVERSUCH HAFELD 1 -

Beobgchtungspunkt: Brunnen Standrohr Bl Standrohr S12 stogmidhlbach

Bezugshohe........ m.{A 336,47 337,02 336,99 335,78

Datum| - iZei! Laufzeit E\iﬁ; Abstich o\::gl'ut Absenk|Abstich O\g:gl'utﬂbsenk Abs:tit:hG\é\’;‘:’c‘;’l‘u1 Absenk|Abstich th\::glut Absenk|Abstich nggop['m Absenk.

1983 Sm.mkpﬁdwnm_im cm [miUA. | ecm cm | mGA | cm cm [mUA. | cm cm |[muUuA. | cm cm. m.UA. | cm

19.3.| 23 loo |'131] 30(31,0 | 425 118 | 395 32 | 387 27 147 0 stajrkér Regen [rein
20.3.| 1 |oo |.133 30|31,0 | 425 118 | 395 32 | 387 27 147 0 rein
20.3. 3|00 [139 30|31,0 | 424 117 | 394 31 386 26 147 0 starker Rpgen rein
20.3. 5o |137 30|31,0 | 424 117 | 394 31 | 386 26 147 o} rein
20.3.| 7|00 |139 30|31,0 | 424 117 | 394 31 386 26 147 0] rein
20.3.| 9 oo |141] 30|31,0 | 423 116 | 393 30 | 385 25 147 0 zeiltw. Refyen rein
20.3.(11 joo [143| 30|31,0 |422 115 | 393 30 | 385 25 147 0 zeiltw. Refjen rein
20.3.(13 00 |145 30|31,0 (421 114 | 392 29 384 24 147 " o] zeiltw. Refjen rein
20.3.115 o |147| 30|31,0 | 420 113 | 392 29 | 384 24 | 147 0 rein
2053 . 17 00 |149| 30(31,0 |418 111 | 391 28 383 23 147 0 rein
20.3.118 joo [151] 30{31,0 | 418 111 | 391 28 | 383 23 147 0

Il:fo.z. ﬁ% 00 353 30(31,0 |416 109 | 390 27 | 382 22 147 0

e 23 00 [155) 30|31,0 413 106 | 388 25 | 381 21 147 0

25.3.] 11 be %57 30(31,0 (411 : 104 | 387 24 | 380 20 147 0

21 3% 3 0O i59 30|31,0 |409 102 | 387 24 379 19 147 o]

21.3.| 5 o |1a1 3013:3,0 408 101 | 386 23 | 378 18 | 147 o :
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QKN PUMPVERSUCH HAFELD 103 Blott?, .
Beobochtungspunkt: Brunnen Standrohr Bl Standrohr S12 Stigmihlbach
Bezugshohe........ m.uA 336,47 337,02 336,99 335,78
? ‘ .|Forder | Wsp | Wsp, ] Wsp. | Wsp, | Wsp,
Abst © 1A k|Abstich Absenk |Abstich Absenk|Abstich Absenk|Abstich Absenk.
Datum| Zeit |Loufzeil menge SBUER bl o0 absolut| absolut absolut absolut
1983 |Std|min|Std|min| U/s cm |[mUA. | cm cm [muA | cm cm |muA. | cm cm |mUA | cm cm | muA | cm
21.3.| 7 po |163] 30(31,0 [407 100 | 385 22 | 377 17 147 )
21.3.| 9 oo |i65/ 30{31,0 |405 98 | 384 21 | 376 16 148 1
21.3.[10 35 |i67/ 05|31,0 |403 96 | 383 20 | 375 15
10 36 |Redhktion auf 25 1/s
21.3.|10 pe 25,0 |366 59 | 383 20 | 375 15
21.3.|10 B7 25,0 | 366 59 | 383 20 | 375 15
21.3.|10 38,%167| 8(25,0 |366 59 | 382 19 | 375 15 rein
21.3.|10 po (167 10(25,0 |365,5 58,5| 382 19 | 375 15 rein
21.3. |10 p5 [167] 15 |25,0 |364,5 57,5| 382 19 {375 15 rein
21.3. |14 po |457| 30|25,0 |364 57 | 381 18 | 375 15 147 0 rein
21.3. |11 Bo |158|00(25,0 |363 56 | 380 17 {374 14 rein
21.3.(12 po [168| 30 [25,0 |362 55 | 380 17 | 373 13 147 0 rein
21.3.113 po [169(30 (25,0 [361 54 379 16 | 373 13 147 o rein
21.3.[14 po [170[ 30 25,0 [360 53 |379 16 | 372 12 147 0 rein
21.3. |15 po [171]30 |25,0 [360 53 |378 15 | 372 12 147 0 rein
1.3. (17 po [173] 30 [25,0 [359 52 |378 15 | 370 10 147 0 rein




-QKQ:.

PUMPVERSUCH HAFELD 1983

Blatt 10
B@ObGChtUﬂgSpUﬂkt: Brunnen Standrohr Bl Standrohr S12 Stogmiithlbach
Bezugshohe........ m.UA 336,47 337,02 336,99 335,78
: .|Forder ; Ws : Ws ; We : Ws ; W
Datum| Zeit [Loufzeit Abstich P- 1Absenk|Abstich P- |Absenk |AbsticH P- 1A k|Abstich| "YSP- |A A SP. A
! - 4 menge m—— | hentul e i bsen sti abenlut bsenk|Abstich it bsenk.
1983 |Std.|min|Std.min| [/s cm [mUA. | cm cm |muA | cm cm |muUuA. | cm cm  |maA | cm cm |muA.| cm
21.3.(19 100 |175 30(25,0 | 358 54 317 14 370 10 i) 0 rein
21.3.121 |oo |177 30 25,0 1357 50 377 14 369 9 147 (0] rein
|
2].3. 23 oo 179 30 25,0 | 358 49 376 13 369 9 147 0 rein
2203 1 oo (181 30|25,0 | 355 48 376 13 368 8 147 (0] rein
I22.3. 3 0o [183 30|25,0 | 355 18 375 12 368 8 147 0 rein
. . rein,
22.3.| Soo |:i89 30|25,0 | 354 43 ¥ 33% 12 | 368 3 147 0 leichter Regm
P 7 |00 §87 10125 ,0 | 354 47 374 11 367 7 147 Q
22.3.] 8109 |188 39(25,0 | 354 47 374 11 367 7 147 0, %
E@ 10 %eduktion auft 15 S
22.3.| 8|10 |.188 40|15,0 | 331 24 | 373 10
223 8112 188 42:15,© | 336 23 373 i) 366 6
22.3.| 8|13 |184 43|15,0 | 330 23 | 372 9 | 366 6
22.3. Bl20 {.i8¢ 50|15,0 | 330 23 377 9 | 366 6
22.3.| 8|30 | 184 60|15,0 | 328 21 372 9 366 6
d rein, leicht
22.3.| 9|oo |189 30|15,0 | 327 20 | 370 7 | 365 5 sandig
rein, leicht
223+ Ll oo | 19Y 36|15.0 | 326 19 369 6 363 3 147 (0] sandig




-0} PUMPVERSUCH HAFELD 1903 Blatt 1

BEObGChtUﬂgSpUﬂktl Brunnen Standrohr Bl Standrohr S12 Stogmiililbach
Bezugshohe,.....,. m.UAl 336,47 337,02 336,99 335,78
Datum| Zeit ILaufzeit ;‘ﬁ; Absticha‘gssgl-ut Absenk|Abstich G\g;gl-ut Absehk_AbstichG\g:gl'ut Absenk|Abstich G“t‘)’igiut Absenk|Abstich O‘;’:g[- /Absenk
1983 | Std. rnin_Sld.rnin. l/s cm |muUA.| cm cm | mUA | cm cm |muA. | cm cm |[muUuA.| cm crn' m.UA. | cm
22.3).13|o00 | 19} 39 15,0 326 19 | 368 5 362 2
22.3)-15|00 [-19% 3d 15,0 326 19 | 368 5 | 362 2 147 0
22.3{-17}o0 .19} 39 15,0| 325 18 | 367 4 361 1
22.3] 1900 | 199 3d 15,0] 325 18 | 367 4 362 2 147 o) ;g;gn mEakked
22.3) 21|00 |:20] 3d 15,0] 325 18 | 367 4 362 2 147 0 rein
22.3) 23|oo| 20} 3d 15,0/ 324 17 | 366 3 361 1 147 0 rein
23.3] 1|oo| 20% 39 15,0| 324 17 | 366 3 361 1 147 o rein
23.3] 3|oo|.20f 3d 15,0| 324 17 | 366 3 361 1 147 . 0 rein
23.3] 5(/001 209 3d 15,0| 323 16 | 366 3 361 1 147 o) rein
23.3{ 7|oo| 21} 3g 15,0 323 16 | 366 3 361 1 147 o rein
23.3] 8loo|.212 3d 15,0| 323 16 | 366 3 361 1 147 0

8| 26 | Endle d.Pumpyjersuches - Bpobachtung d.[Wiederfanstiefjes d. |GW
23.3] 826! o | 311 4
23.3) 8| 263° o | 309 2 | 365 2
23.3] 8| 2645 308 1| 365 2 359 +1
23.3 a 27 o | 307, 0,5| 364 1




_oMO) PUMPVERSUCH HAFELD 100 Blatt 12
BEOb(lChtUﬂgSpUﬂkt: Brunnen Standrohr Bl Standrohr S12 Stogmithlbach
Bezugshohe........ m.UA 336,47 337,02 336,99 335,78
Oatum| Zeit |Laufzeit i‘gﬁ?;; Abstich G\gssgl'utl\bsehk Abstich G\g:gl'utAbsenk,Absticho\g:opl'ut Absenk|Abstich O";:giut Absenk|Abstich 0‘;’:&- Absenk.
1983 |Std|min|Std|min| /s cm |miA | cm cm [mUA | cm cm |mUA. | cm cm |mUA. | cm cm |muUA| cm
23.3.| .8 30 |213l 00| o |307 0 363 0 359 +1
23.3.1.8 145 |213 15| o |306 +1 361 +2 358 +2
123.3.| ‘900 |213 30 ©O |305 +2 360 +3 356 +4 r
123.3. .9 3o |214 00| o |305 +2 ] 359 +4 | 356 +4
23.3.|10 (00 |214| 30| o |304 +3 358 +5 355 +5 147 0
23.3.|11 oo j215 30| o |302 +5 357 +6 354 +6
23 3. L1132 lao || 216 30 0 302 +5 357 +6 353 +7
123.3.]13 Joo |217 30| o |302 +5 357 +6. | 353 +7 147 0
123.3 14 joo [218 30| o |302 +5 357 +6 353 +7
.
|




_oKn_

PUMPVERSUCH HAFELD 1on:

Blatt 1.
BEObQChtUﬂgSPUﬁktI Brunnen B 9 Standrohr S 1 Stégmihlbach Traun Bohrung 44,6
Bezugshohe........ m.UA 339,55 337,38 335,78 349,47
5 e
s | .|Forder | Wsp | Wsp . ] Ws | Ws | Ws
t 7 : Abstich Absenk]Abstich " |Abseni |Abstich P lAbsenk|Abstich| YSP.  |A k| Abstich P- |Absenk.
et i J‘LOUfze” menge|” "~ ~labsolut absolut absolut|” >SS g e it PN PSHEN] G ol PSen
Std.|min|S5td.min| [/s cm |mUA. | cm cm |(mUA | cm cm |[muA. | cm cm m.UA | cm cm |muA. | cm
11 | 20 |Begjnn |[des Pympversjuches

Bohrung 44,6

.20 |3 e D 0 587 [333,68| 0 386 333,52 0 147 0 386 0 P2 9% ... IG5
383 390

14.3016 (00| 4 |30 150 588 1 390 4 148 1 8.3.83 385
Ep R 386

14.3019 (oo | 7 (30 15,0 | 589 2 391 5 148 1

14.3)23 |00 (11 [30 15,0 590 3 392 6 149 2

15.3.] 5 |08 |17 |30: 15,0 591 4 392 6 149 2

15.3/.9 |oo |21 |30 |15,0 | 591 4 393 7 150 3 386 0

Lhe Julltd o |25 |39 |ES, e 5901 4 393 7 149 2

15.3J17 |00 |29 [30 |15,0 | 592 5 394 8 149 2

15.34{t9 |00 31 30 |15, 0 592 5 394 8 149 2

15, 3421 {60 (33 {30 05,0 592 5 394 8 149 2

16.34 1 (06 |37 {30 [¥s,a 592 B 394 3 149 2

16.3] 5 |oolal |30 (15,0 | 593 6 394 8 | 150 3

16.31 7 | 30 |S%efigerung

16.3] 9 |ealds | 3@21,5 593 6 396 10 149 2

16.3{13 | 0049 |30 [25,0 | 594 7 398 12 149 2

O




-QXK1) PUMPVERSUCH HAFELD 1903 Blott 2.
{BGObGChtUHQSDUﬂktI Brunnen B 9 Standrohr S 1 Stagmilhlbach Traun Bohrung 44,6
Bezugshohe........ m.UA] 339,55 337,38 335,78 349,47
Dotum) Zeit _ |Loutzeit ;Zr:g"; Abstich G‘g’:&‘ut Absenk|Abstich G‘g’:g’l-m Absenk Abst%cho\g:;’l'ul Absenk|Abstich O\g:giut Absenk|Abstich o\g:gim Absenk,
Std.[min|Std |min| (/s cm |[muUA. | cm cm |mUA | ecm cm |miA. | cm cm muUuA | cm cm |muUA.| cm

16.3.°17 |00 |53 |30 25,0 | 595 8 398 12 149 2 387 1
16.3./ 19|00 [-55(30 | 25,0 | 595 8 358 12 149 2

16.3.| 21|00 [:57|30 | 25,0 399 13 149 2

17.3.] -o1|00 |-61|30 | 25,0 596 9 399 13 149 2

17.3.|-.. 5|00 |.85|30 | 25,0 399 13 149 2

17.3.] 9joo | 69|30 | 25,0 597 10 100 14 148 1 387,5 1,5
17.3. 13|oo | 73|30 | 25,0 597 10 401 15 148 1

17.3.| 17|00 |-77|30 | 25,0 597 10 401 15 148 1 388 2
| 17.3.] 21|00 | 81|30 | 25,0 401 15 148 1

18.3.] 1loo | 85/[30 | 25,0 401 15 148 1

18.3.| s5|oo | 39(30 |25,0] 598 11 402 1% 148 1

18.3.] 7|30 |stelgernng

18.3] 9|oo |93|30 | 27,5/ 599 12 402 16 148 1 388, 5 2,5
1.3 11]00 | 95(30 | 32,5 404 18 147 0

18.3.| 13|00 |-97[30 | 35,7 599 12 404 18 147 0

18.3 17|00 |to1 |30 | 32,5 601 14 405 19 147 0 389 3
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PUMPVERSUCH HAFELD

1983 Blatt 3. .

BeOdehtungspunkti Brunnen B 9 Standrohx S 1 Stoégmiihlbach Traun Bohrung 44,6
Bezugshohe........ m.uAl 339,55 337,38 335,78 349,47
Datum| Zeit |Laufzeit ngge; Abstichbg:&'ut Absenic|Abstich) WS- |Absenk |AbsticH VP |AbseniAbstich wep. IAbsent Abstich e, Iabsenk

Std.|min|Std{min| /s cm |muA. | cm cm |muA | cm cm [muUuA. | cm cm |mUA | cm cm mUA | cm
[

18 |00 Redyktipn auf] 31,0|[1/s
18.3.] 18 oo o2 |30 | 31,0 405 19 148 1
18.3.] 19 [oo |03 |30 |31,0 405 19 148 1
18.3.1 21 oo Jos |30 |31,0 | 601 14 405 19 148 1
19.3.] 1]oo Jo9 30 |{31,0 | 601 14 405 19 148 1
19.3.| 5joo |13 3o |31,0 405 19 148 1
19.3.] 9loo |17 po 31,0 | 601 14 406 20 147 0 389 3 {
19.3.| 13 joo |21 o |31,0 | 601 14 406 20 148 1 LzeitW- Regen
19,3, , 00 |25 30 |31,0 | 602 15 406 20 147 0 389 3 5
19.3. 21 00 “9 30 [31,0 406 20 147 0
20.3.] 1 |oo Li33 30 [31,0 406 20 147 0
20.3.] 5/00 137 30 [31,0 405 19 147 Q
20.3. U9 loo fia1 3o 31,0 | 600 13 405 19 147 0 387 1
20.3.{ 13 |00 {145 |30 [31,0 | 599 12 404 18 147 0
20.3.[ 17|00 |49 |30 [31,0 | 598 11 403 17 147 0
20.3.[ 21 |00 [153 |30 |31,0 401 15 147 0

TR TR
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PUMPVERSUCH HAFELD

1983 Blatt 4.
BeObGChtUﬂgspunktl Brunnen B 9 Standrohr S 1 Stdégmihlbach Traun Bohrung 44,6 "
Bezugshale ... v m.uA] 339,55 337,38 395,78 349,47
; |Forder | Wsp nl Wsp ol Ws | Ws | Ws
Zeit Abstich *|Absenk]|Abstich - |Absenk |Abstich "SP-|Apsenk|Abstich| Y oP:  |Absenk|Abstich| WSP- |Apsenic
Dotum it Loufzeit menge absolut absolut absolut absolut absolut
Std.|min|Std.|min| /s cm m.0.A. | cm cm muA | cm cm mud. | cm cm muh. | cm cm m.UA | cm
20 3. | 0 lea 45730, | 31,0 499 12 147 0
A RS 5] 0016130 [31,0 |594 i 398 12 147 o}
10.35 h
21.3.] 9] oo|16530 |31,0 |593 6 397 11 148 1 382 + 4 Bedr. auf 25 1/s
10 | 36| Reduktion auf 25 1ts
21.3.011 | oo is7/30 |25.0 395 9 148 1
Fortsetpung Blatt 5
Reihenfplge dgr Brurnen gefindert
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PUMPYERSUCH HAFELD a3 Blatt 5...

IBCObG_C_htUﬂgSpUﬂkt: Standrohr S 1 Brunnen B 9 Bohrung 44,6 Brunnen B 5 Brunnen 42,4 = B 6
Bezugshohe........m.UA| 337,54
Datum __Zeit l;-.gufzeit fnirr?;; Abstich Gg:gl'utAbsenkJAbstich a\g;gl'ut Absenk‘AbS“Cho\gsg.ut Absenk|Abstich GV;:SM Absenk|Abstich c“b,;gi-ut Absenk.

Std.|min|Std.{min| /s cm |muUA.| cm cm |mUA | em cm |muA. | cm cm |mUA | cm crn' m.U0A.| cm
21.3.0 11]30 |168]00 | 25,0 ] 395 5
21.2.] 12|00 {68 30 | 25,0 394 8
21.3.0 13|00 |169|30 | 25,0 | 394 8 590 3 414 0 442 .l
21.3.] 14|00 |170(30 | 25,0 | 393 7
21.3.] 15{00 |171(30 | 25,0 | 393 7
21.3. 17|00 [173|30 | 25,0 | 392 6 589 2 413 +1 441 + 2
21.3.] 19|00 j175(30 | 25,0 | 392 6
21.3. 21jen 1"77 30 [ 25,0 | 391 5 588 1
2l __2l3 00 179130 | 25,0 390 4
22.3.] "1 00 |161 30 | 25,0 | 390 4
223, éoo 1-83 30 | 25,0 | 389 3
22.3. 00 1:&5 30 125.0] 389 3 586 ! 412 + 2 441 2
cfi -"7 00 1"&17 30 | 25,0 | 389 3
22.3.| 7]as 188 |15 | 25,0 | 389 3 585 . 3

810 Rediktibn aufl 15 1/k

22.3.] B[{30 189 oo | 15,0 | 388 2




rQﬁELr PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt 6.

Beobachtungspunkt: Standrohr S 1 Brunnen B 9 Bohrung 44,6 Brunnen B 5 Brunnen 42,4 = B &
Bezugshohe........ m.uA 337,54
Datum| Zeit |Loufzeit rfg:g‘?; Abstich) WSP: lAbseni|Abstich O\;‘f:&'utAbsenk.AbstichG\g:Op[‘ut AbseniAbstich| WP |Absenk|Abstich sp. Ibsenk
Std.|min|Std.|min| /s cm |muUA. | cm cm |[mUA | cm cm |mUA. | cm cm |[muA | cm cm' m.uA | cm

22.31 9 {00 |i89]30 [15,0 | 387 1 585 + 2

22.3]13 |oo [193]30 15,6 386 o | 584 % 3 }aEg + 5| 412 + 2 | 441 .3
22.3.1T7 |oo |197]| 30 |15,0 | 385 + 1 584 + 3 |381 + 5| 411 + 3 | 441 4 2
22.3]21 |00 201 30 15,0 | 385 + 1 584 + 3

23.3J 1 |oo [205]|30 |15,0 | 385 + 4

23.3] 5 |00 [209]| 30 |15,0 | 384 + 2 583 + 4 409 + 5 | 440 + 3
23.3| 8 |00 |212(30 [15,0 | 384 + 2 582 + 5 409 + 5 | 440 + 3

g |26 r;‘.nd: dgs Pumpversughs - Bpobachfung dds Wiederanstjeges

1 23:34 8 {45 [2i3|15 | © 383 + 3
| 23.3] 9 oo [213[30 [ O 382 + 4

| 23.3] 9 |30 [2i4|00 | O 382 + 4

23.3J10 |00 |214|30 | O 381 + 5 581 + 6 409 + 5 | 440 + 3

| 23.3111 loo {215|30 { © 380 + 6 380 + 6

| 23.3)12 |oo |216l30 | 0 380 + 6 580 + 7 109 + 5 | 440 + 3
242008 oo 2Zydil 3o 8

23.3)14. |oo |218]30 | 0 380 + 6 | 580 + 7 ]380 el B A B o

.......



—~Q“‘{Q—~ PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt 1.
BGObGChtUﬂQSDUﬂktI Bohrung § 2 Standrohr S 3 Standrohr S 4 Bohrung S 5 Standrohr S 6
Gezugshohe.......mUA 336,07 337,24 337,27 337,45 337,11
Datum| Zeit |Laufzeit ;if; Abstich o‘g'fc[:l.u! Absenk|Abstich u\gssgl'ut Absenk_AbstichO\g:g’l'ut Absenk|Abstich oﬁ:giui Absenk|Abstich o\g}:gllm Absenk.

Std|min|Std(min| I/s | ¢m |[mU.A.| cm cm |muA | cm cm |mUA. | cm cm [moA | cm cm |maA.| em

11 | 30| Peglinn |des Plmpverguches
14.3.{11| 30| 0lo | o 367 333,34 0O 401 333,21 o 406 PB33,21| o 423 P33,22| o 385 [333,26]  ©
14.3.]16 | 00| 4 3o | 15,0] 371 4 403 2 408 2 laz2s 2 387 2
{‘.4.3. 19 | oo} 7 po | 15,0 372 5 403 2 409 3 |aze 3 389 3
11.3.123 | oo[11 Bo | 15,0 373 6 404 3 410 4 127 4 389 4
15.3.1 5|00/17 po | 15,0] 374 7 105 4 411 5 |128 5 390 5
15.3.| 9| oo|21 po | 15.0] 374 7 405 4 411 5 |429 6 391 6
|15-3.]13 ] 00f25 PBo | 15,0] 375 8 406 5 411 s a2 6 392 7
IJB.E i7 00|29 Bo | 15,0 376 9 406 5 412 6 430 7 | 392 7
15.3 m 00[31 Ppo | 15,0| 376 9 406 5 412 6 |429 6 392 7
:15.% 2100|3330 | 15,0| 376 9 406 5 412 6 [429 6 | 392 7
|53 -2 1003 3-Ro—| 1570396 9 06— =~ =iehecal g2 i ] o) S o 7
|16.3 1 160|37 Be | 15.0] 376 9 406 5 412 6 [429 6 392 .
16.3.] 5| 00ld1 po | 15,0 376 333,21 9 | 406 s 1413 7 la30 71 393 g
|l 7 | 30|Steligerung
6.3.] 9]ool4s po | 21,5 378 11 408 7 414 g 1432 9 394 2

e ST RSO R R asa,

T T D
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PUMPVERSUCH HAFELD 1083 Blatt 2...
Beobuchtungspunkt: Bohrung 5 2 Standrohr § 3 Standrohr S 4 DBohrung S5 5 Standrohr S 6
Bezugshohe........ mUAl 336,97 337,24 337 27 337,45 337,11
Datum| Zeit |Loufzeit an ‘;:’;’; Absﬁchu‘;’:gl-ut AbsenkaslichGvgggl'utﬂubsenk Absucho‘t’j";g’l-ut Absenk|Abstich G";;gm Absenk|Abstich O\g’ig‘- lAbsenk.
Std.|min)Std.|min| /s cm |mUA.| cm cm |mUA | cm cm |muUA | cm cm muA | cm cm mUA | cm
16.3.]13 00 19 |30 | 25,0 380 13 409 8 415 9 433 10 396 11
16.3.117 |oo 53 {30 | 25,01 381 14 410 9 416 10 4‘34 11 397 12
16.3./19 |00 (5 |30 | 25,0 381 14 410 9 116 10 434 11 397 12
16.3.21 |oo B7 [30 | 25,0 382 15 410 9 417 11 434 11 397 12
| 17.3.01 o p1 |30 | 25,0 382 15 | 411 10 417 11 434 11| 398 13
}17‘.3 5 |0 p% [30 | 25,0 382 15 411 10 118 12 435 12 398 13
|
|17.3.] 9 _loo 9 |30 | 25,0 383 16| 412 11 |48 12 436 13 | 398 13
i‘ 17.3.113 |oo 73 |30 | 25,0 ] 384 17 412 11 118 12 436 13 399 14
!17.3 17 |oo /7 |30 | 25,0 | 384 17 412 11 419 13 437 14 399 14
i 17.3.21 |oo B1 (30 | 25,0 | 384 17 412 11 419 13 437 14 399 14
18.3.| 1 |00 B5 |30 | 25,0 | 384 17 413 12 419 13 437 14 | 400 15
18. 3. 00 B¢ (30 |25,0 1 385 18 413 12 419 13 437 14 400 15
7 |30 Eteilgerjing .
118.3.]9 [oo p3 |30 [27,5 ] 386 19 414 13 420 14 438 15 401 16
;lm.a 11 |oo p5 (30 [32,5 ] 387 20 414 13 420 14 439 16 401 16
!‘m.z 13 {00 p7 |30 |35,7 | 388 21 414 13 421 15 440 17 402 17




el yn PUMPVERSUCH HAFELD 1903 Blott .3,
BeObGChtUHQSD‘JnktI Bohrung S 2 Standrohr S 3 Standrohr S 4 Bohrung S 5 Standrohr S 6
Bezugshohe.......mUA 336,97 337,24 337,27 337,45 337,11
Oatum| Zeit |Loufzeit fn Z’:;; Abstich G‘g’:&-ut Absenk|Abstich o\g:g{ut Absenk [Abstich O\t’j";g’m Absenk|Abstich U“;’:glut Absenk|Abstich O‘g:gl- Li/Absenk

Std.|min|Std|min| |/s cm |mUA.| cm cm |mUA | cm cm |muA.| cm cm muA.| cm cm |muUA | cm
| 18.3417 |oo |iol|30 | 32,5] 389 22 416 15 |422 16 442 19 404 19
[ 18 |00 [Redfiktijon aull 31 1/s
I_ 18.3]18 |00 [102]30 | 31,0] 388 21 416 15 1422 16 442 19 403 18
i 18.3)19 |oo |io3|30 | 31,0] 388 21 416 15 |422 16 442 19 403 18
l 18.3421 |00 |195{30 | 31,0 368 21 416 15 [422 16 442 19 403 18
% 19.3] i oo t09{30 | 31,0/ 388 21 416 15 |422 16 442 19 403 18

19.34 5 {00 [113]|30 | 31,0] 389 22 416 15 14323 17 442 19 404 19
| 19.3] 9 |00 (11730 | 31,0 389 93 417 16 423 17 442 19 404 19 J
19.3.413 |00 [121]|30 | 31,0 390 23 417 16 |423 17 442 19| 404 19 izeitw. Regen
19.3417 |00 |125|30 | 31,0] 390 23 417 16 |423 17 442 19 401 19
19.3421 |00 (12930 | 31,0 390 23 417 16 _[423 17 442 19 | 404 19
20.3) 1 |00 [133|30 | 31,0 39 23 417 16 |423 17 442 19 404 19
20.3 5 |oo [137|30 | 31,0 389 22 416 15 |422 16 441 18 403 18
155, q 00 [141]30 | 31,0 388 24 414 13 |421 15 440 17 403 18
20.3]13 |oo [145(30 | 31,0 387 20 413 12 ]420 14 439 16 402 17
1 20.3417 |00 [149]30 | 31,0] 386 19 412 11 419 13 438 15 401 16




QM0 PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt 4.
BeobuchtunQSpunkt: Bohrung § 2 Standrohr S 3 Standrohr S 4 Bohrung S 5 Standrohr S 6
Bezugshohe, ... « MUA 336,97 337,24 337,27 337,45 337,11
Datum|  Zeit  |Laufzeit i irrfsg Abstich G‘g’:gl-ut Absenk|Abstich G‘g’ggl-ut Absenk,AbstichG\gsscE’l'ut Absenk|Abstich ;;:giut Abseni|Abstich G\'g;g['mlkbsenk.

Std|min|Std|min| /s | ¢m |mU.A.| cm cm |mUA | cm cm |miA | em | em |muA| em | em |muAl em

20.3)21 |oo|153]30 | 31,0| 384 17 | 410 9  |a17 11 436 13 399 14
24,31 1 100|157 30| 31.0| 382 15 408 7 415 9 434 L1 397 12
21.3] 5 |oo|161|30| 31,0] 380 13 | 406 s |a1a 7 |43 9 | 395 10
21.34 9 |00 |165/30] 31,0 379 12 405 4 |a12 6 | 430 7 | 394 9

10 | 36 I'?ed iktion aufl 25 1/s

213. |10 |39 378 11
21.3J11 |oo|167]30 | 25,0] 377 10 | 404 3 |an s |429 6 393 8
21.3411 {30 [188loo | 25,61 397 10
21.3)12 |oo |188|30 | 25,0| 376 9 | 403 2 |aio 4 | a28 s | 392 7
21.3413 |00 |169{ 30 | 25,0|. 376 9 403 2 410 4 428 5 392 7
21,3014 |00 [170] 30 250 375 8
21.3115 | oo '1.7'1 30| 25,0]| 375 8 402 1 409 3 427 4 390 5
21.341‘% 00 [173|30 | 25,0] 374 7 401 0 407 1 426 3 390 >
21.3~.1.'9‘" 00 1'-75 30 25;0 373 6
21.8)21 loo Wi7|3e | 25,0] 373 6 | 401 o |07 1 |426 3 | 388 3
21.342% (oo [179] 30 | 25.0] 372 5 400 b1 407 1 425 2 388 3

Ml i e bt :;-.--..
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PUMPVERSUCH HAFELD 1083 Blatt 5.

BEObGChtUﬂg.‘SpUﬂkt: Bohrung § 2 Standrohr S 3 Standrohr S 4 Bohrung S 5 Standrohr S 6
Bezugshohe........ m.uAl 336,97 337,24 437,27 337,45 337,11
Datum|  Zeit  |l.oufzeit ;irfge; Absticho\gssgl'utﬁxbsenk Absticho‘gsgl'ut Absenk.AbstichG\t’)vssca'ut Absenk|Abstich O‘“gzgiut Absenk|Abstich G‘é’:gl- Absenk

Std.|min|5td.|min| /s cm |[mAAs cm cm |muUA | cm cm |muA.| cm cm |[muA.| cm cm |muUA | cm
2.3 1|ee g3 25,0 | 32 5 400 + 1 406 0 425 2 388 3
22.3.| 3loo|l83/30 | 25,0 372 5 399 + 3 406 0 424 1 387 2 .
22.3) S5lool8s|30 [ 25, 372 5 399 + 2 406 0 424 1 387 2
22.3.4° 7|00 18730 | 25,0} 371 4
22.3.|" 7145 /18815 | 25,0 | 371 4 399 + 2 406 0 424 1 387 2

3[10 Redijktipn aufl 15 1/
22.3) 78|30 lavloo | 15,0] 370 3
22.3.0 %900 |189|30 | 15,0 369 2
22.3.1 1300 193{30 | 15,0 ] 368 1 397 + 4 403 F 3 421 v 2 | 386 1
22.3.0 17|00 |t97 |30 | 15,0 367 0 396 + 5 402 -4 421 P2 385 0
22.3 21|00 201|230 | 15,0 { 367 0 395 + 6 402 - 4 420 b3 383 2
23.3. 1|oo 2"05 30 | 15,0 366 + 1 395 + 6 401 ] 42Q + 3 383 2
23.3. 5|00 09|30 | 15,0 365 + 2 395 + 6 401 5 419 + 4 382 3
2l 8|00 212 |30 15,'0 365 4 2 395 5 401 - 5 419 + 4 382 2
8126 Ende dep Pumpjversuchs - Bfobachflung dejs Wiedpranstleges

23.3 8145 R13]|15 0 363 + 4
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PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt 6.
BOObGChUJngSpUHktI Bohrung S 2 Standrohr S 3 Standrohr S 4 Bohrung S 5 Standrohr S 6
Bezugshohe.,..:... m.UA] 336,97 337,24 337,27 337,45 337,11
: |Forder .l Ws | Wsp ] Wsp. ool W | Ws

z Abstich| '°P- A Abstich - |Aab [Abstich YSP- |Absenk|Abstich| 5P lAbsenk|Abstich| Y'°P: |Absenk.
Datum Zeit  |Laufzeit menge stic abeoiit bsenk]Absti bacit senk stic bl bsen i B bsen i abenlut s

Std.|min[Std|min| /s cm [mUA.| cm cm |muA [ cm cm |maA. | cm cm [mUA | cm cm | muA | cm
23. 3. "0loo P13|30.{ © 363 + 4 394 + 7 [400 + 6 418 + 5 381 + 4
23.3.] 9|30 [214]00 | © 362 + 5
23.3) 10(00 |214]30 0 361 + 6 394 + 7 400 + 6 417 + 6 380 + 5
23. 3] 11100 215|330 i, 360 + 7
23. 34 12|00 216|130 (0] 360 + 7 393 + 8 399 + 7 416 + 7 379 + 6
2334 13100 217 30 0
23, 34 1|09 21830 0 360 + 7 393 + 8 399 + 7 416 + 7 379 4.6
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N PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt .1

{BEObCChtUHQSpunkt Standrohr S7 Standrohr S8 Bohrung 41,6=59 [Standrohr S10 Bohrung S§11

rBezuqshohe -------- m.UA 336,15 335,35 335,22 335,92 336,95

'!Dotum Zeit Loufzeit iir:geg Abstich uvbv;c?l.ut Absenk|Abstich og:c?l'ut Absenk. Absticha\'g:&ut Absenk|Abstich ovgzgiut Absenk|Abstich o\gss,opl-ut Absenk.

|| 1983 |Std.[min Std. min| /s cm [mUA.| cm em [mUA | cm cm |muUA.| cm: cm mUA. | cm cm [(muUA. | cm

I 11| 30 Bdqginh d.Pumpverfuches
¥4 3 l& 30[ -0 © O 281 333,34 © 258 332,78 © 243 332,7% 0 306 332,86 O a4y 332,52 0
14.3.116 | oo|~1 | 30| 15,0} 283 2 259 1 243 (6] 307 1 445 2

:14.3. 19| 00|"7 | 30| 15,0| 284 3 259 1 243 0 307 1 445 2
14.3.! 23 | oo} 11| 30| 15,0| 285 4 260 2 244 1 308 2 445 2

'

115.3. 5t @a| 17 30| 15,0] 2B5 4 260 2 244 1 308 2 446 3

|15.3. 9| oo| 21 30| 15,0| 286 5 261 3 245 2 309 3 446 3
i i e 8 e Zﬁ 30i 15.0] 287 6 261 3 246 3 310 4 446 3
15.3.] 17 | 06] 29 30| 15,0 287 6 261 3 246 3 310 4 446 3
15.3.1 49| 09 51 30( 15,0| 287 6 262 4 246 3 310 4 446 3
15.2.] 21| 00} 33 30) 15,0 287 6 262 4 246 1] 310 4 446 3
16.3 - 1| 00 :37 30| 15,0 287 6 262 4 246 3 310 4 446 3
16.3.| 5| oo| 41 30| 15,0 288 7 | 262 4 | 246 3| 311 s | 447 4

7| 30 étéi_gerung

16.3. ‘?' 00 .4§ 30| 21,5 289 8 263 5 247 } 4 312 6 448 5
16.3.] 13| 00 LAE 301 25,0 290 9 263 5 248 5 312 6 448 5




[ .0un. PUMPVERSUCH HAFELD 1o oo 7.

!Beobo:chtungspunkt: Standrohr S7 Standrohr S8 Bohrung 41,6=59 Standrohr S10 Bohrung S11
; Bezugshohe........m.UA 336,15 335,36 335,22 335,92 336,95
Dotum| Zeit  [Lautzet i‘g’rf’ge; Abstich| VSP. IAbsenk|Abstich| WP Iabsenk |Abstich SP. = |absenkAbstich| WoP. labsenkAbstich| WSP: labsenk
[' 1983 | Std. min_Std.min /s cm |[mGA. [ cm cm |mUA | cm cm |mUA.| cm: | cm |[muUA.| cm cm [(muUA | cm
(16.3. 17 |oo|-53|30 | 25,0 291 10 |264 6 248 5 313 7 448 5
r :
{16.3. 19 |00 | 55|30 | 25,0 291 10 (264 6 248 5 313 7 448 5
16.3. |21 |oo| 57|30 | 25,0/ 291 1o |264 6 248 5 313 7 448 5
17.3.| 1 |oo| 61|30 | 25,0 292 11 |264 6 249 6 313 7 449 6
i17.3.| 5 00| 65/30 | 25,0 293 12 |265 7 249 6 314 8 449 6
117.3.| 9 |oo| 69|30 | 25,0] 293 12 |266 8 250 7 315 9 450 7
17.3.|13 |oo| 73|30 | 25,0| 294 13 (266 8 251 Ia 315 9 450 7
17.3. |17 |oo| 77|30 | 25,0 294 13 |266 8 251 8. [315 9 450 7
17.3. |21 | 00| 51|30 | 25,0 294 13 |266 8 251 8 315 9 450 7
18.3.] 1|00 ;85 30| 25,0| 294 13 {267 9 251 8 315 9 450 7
18.3.| 5| oo| 8930 25,0( 295 14 1267 9 251 8 316 10 451 8
7:'_I 30| Stpigerung
18.3.| 9| o0o| 93|30 27,5| 296 15 |267 9 252 9 317 11 451 8
18.3.[11 | 00| 55|30 | 32,5]| 296 15
18.3.|13 | 00| 97|30 35,7 | 29 15 |268 10 253 10 317 11 452 9
18.3.|17 | 0o |101|30 | 32,5 298 17 |268 10 253 10 318 12 453 10




er;fu° o PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt 3...

[BEObGChtUﬂgﬁpUﬂkti Standrohr 87 Standrohr 58 Bohrung 41,6=59 Standrohr §10 Bohrung S11
'Bezugshohe........ m.uA] 336,15 335,36 335,22 335,92 336,95
'Potum Zeit |Loufzeit ;zr:geg Abstich u\g:c?fut Absenk|Abstich a\g:gl'ut Absenk. AbStiCho\g;gut Absenk|Abstich ngzgm Absenk|Abstich o\gzgiut Absenk.
[ 1983 |Std.|min{Std.(min{ |/s cm |mU.A.| cm cm |muUA | cm cm |muUA. | cm: cm m.UA | cm cm |[muUA. [ cm
18 |00 [Redyktipn aufl 31 1/p
18.3.118 |00 (10230 | 31,0 | 298 17 268 10 253 10 318 12 455 10
18-3- 19- 00 1@3 30 (31,0 298 17 ?68 10 253 10 318 12 453 10
18.3. 21 00 165 30 | 31,0 298 17 268 10 253 10 318 12 453 10
Y9, 3 i. 00 |109(30 | 31,0 298 17 268 10 253 10 318 12 453 10
19.34 g, Q0 liB 3O | 31,0 | 298 17 268 10 254 11 318 12 453 10
19.3.] 9 |oo |117]30 | 31,0 298 17 |269 11 |255 12 |319 13 | 454 B Dol Buuin
18.3. (13 | 68 1?1 30| 31,0| 298 17 270 12 255 12 319 1.3 454 11 |zeitw.Regen
193 |47 | 00125430 | 31;0 ] 298 i 270 12 255 12 319 13 453 10 [zeitw.Regen
19:3: (21 | Q0 1#9 30| 310 298 17 270 12 255 12 319 13 453 10
20.3. [ 1 | e0 1?3 30 | 31,0 298 1% o] 12 299 12 319 13 453 10
2230 = el 3T 20 0 315G 297 16 268 10 253 10 AT 11 451 8
20:3:| 9 100|k4l30 | 31,0/| 297 16 266 8 251 8 316 10 449 6
20:3% |13 | 90 145 30 31;0% 296 I'5 265 7 250 7 315 9 448 5
203 17' 00 1&9 30| 31,01 296 15 263 5 248 z 5 313 7 446 3
20.3.121 | 0o |153|30 | 31,0/ 294 13 |260 2 |246 3 |311 5 | 444 1
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=OM0 PUMPVERSUCH HAFELD 1983

— e

Beobachtungspunkt: Standrohr S7 Standrohr S8 Bohrung 41,6=59 Standrohr S10 Bohrung S11
Bezugshohe.... ... m.UA 336,15 335,36 335,22 335,92 336,95

IDcnurn ‘_‘Zeit l;oufzeit iir:;; Abstich o\gr;gl'ut Absenk Abstich O\g;‘g['ut Absenk.f-\bstichG\;;VSS(E’I'Ut Absenk|Abstich o\gzgiut Absenk{Abstich o\gfzg{ut Absenk.
1983 St.d.min S'd/min| /s cm m.U.A. [ cm cm muA | cm cm m.UA. [ cm. cm m.UA.| cm cm m.uA. [ cm
21.3. ‘1] oo 457 30| 31,0 292 11 | 258 0 244 1 309 3 441 +2
21.3.| 5| oo|161] 30| 31,0 291 10 | 256 332 242 +1 308 2 439 +4
21.3.] 9| oo| 169 30| 31,0/ 2% 9 255 +3 241 +2 306 0 438 +5

10| 36| Reduktlon auff 25 1fs

| 21.3.l 11| 00 ;67 30| 25,0/ 289 8
' 21.3.| 11| 30| 16§ oo| 25,0

21.3.] 12| oo| 16§ 30| 25,0 288 7 254 +4 240 +3 305 +1

21.3.| 13| oo 164 30| 25,00 288 7 254 +4 239 +4. | 305 +1 436 +7
21.3.] 14| oo 179 30| 25,0

25,34 15| o0 171 30| 25;C0 287 6

21.3.0 17| od 173 30| 25,0 286 5 253 +5 238 +5 304 +2 435 +8
21.3] 19| od 179 30| 25,

21.3] 21| oo 177 30| 25, 285 4 252 +6 237 +6 (303 +3 435 +8
21.3) 23| od 179 30 25,9 285 4

22.3] 1| od 18] 30| 25,d 285 a | 251 +7 | 237 w6 | 302 +a | 434 +9
22.3. 3| og 183 30| 25,0 284 3
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PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt 5..
Beobachtung’spunkt: Standrohr S7 Standrohr S8 Bohrung 41,6=59 Standrohr S10 Bohrung 511
Bezugshohe........ m.0A 336,15 335,36 335,22 335,92 336,95
Dotum| Zeit |Loufzelt ?Z’fgg Abstich o\gﬂm Absenk|Abstich G‘gzgl'ut Absenk. Absncho‘g’;&u { |Absenk|Abstich ng'zgiui Absenk|Abstich Gvgzgl'utAbsenk.
1983 |[Std.|min|Std.|min| [/s cm |mUA.| cm cm [mUA | cm cm |mUA. | cm: | cm | mUA.| cm cm |mUA. [ cm
22 .3 5100|185 30| 25,0| 284 3 254 +7 236 £ 302 +4 434 +9
|22.3.| 7| 00|187] 30| 25,0
i22.3 7 | 451188] 15| 25,0] 2B4 3 ?51 +7 236 +7 302 +4 434 i
F .8 10 LRedukLion apf 15 1/s
i22 3.| 8| 30/189 o0| 15,0
!22.3 9| oo i89 30| "15,0| 282 1 250 +8 235 +8 301 +5 433 +10
.22.3 15 00 193 30| 15,01 281 0 250 +8 235 +8 300 +6 433 +10
22 3 Lﬁ 00 197 30| 15,0] 280 +1 250 +8 235 +8 300 +6 433 +10
‘22.3 21| oo| 201 30| 15,0 280 +1 250 +8 235 +8 299 +7 433 +10
[ 23.3. 1| 00 ;05 30| 15,0{ 280 +1 249 +9 234 +9 299 +7 432 fie]
23:3:] 5| 00 éOQ 30| 15,0 279 +2 249 +9 234 +9 298 +8 432 =51 i |
Z2a.3i0 8| 00 214 30( 15,0, 279 +2 249 , ) 233 +10 298 +8 432 1]
8| 26| Ende dfPumpvprsuchés - Bgobachtjing de| Wiedgranstileges
2d+3.) B A5 243 15| ©
23.3. 9| o9l 213 30| O 278 +3
233 91 30 éIJ OO[ 0

—
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0N PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt &..
BEObGChtungspunkt: Standrohr S7 Standrohr $8 Bohrung 41,6=59 Standrohr 10 Bohrung S11
Bezugshohe:........ m.UAl 336,16 335,36 335,22 335,92 336,95
[ ] 2 :
Datum| Zeit |Loutzeit| 29 | Abstich| WSP: |absenk|abstich| WSP: |absenk|Abstich WSP: |absenk|Abstich| WSP: |apseni|Abstich| WSP: |Absenk.
i : menge absolut . absolut absolut absolut absolu|
1983 [Std.[min]Std.|min| /s cm m.U.A.| cm cm m.UA | cm cm muUA.| cm: cm m.UA. | cm cm m.UA.| cm
|
23.3. (10 |oo(214|30 | 0 278 +3 248 +10 [233 +10 |298 +8 | 432 +11
! _
123.3. |11 |oo |215|30 | 0
23.3. 12 |oo |216]30 | 0 277 v |247 | +11 (232 11 |298 +8 | 431 +12
133.3. |13 oo |217]30 | 0
23.3. |14 |oo[218|30 | O 276 +5 247 11 1232 +11 | 297 +9 |a31 +12




PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt . 1.

(Beobc;chtungspunkt: Standrohr S§7 Standrohr S8 Bohrung 41 ,6=S9 Standrohr S10 Bohrung Si1

} Bezugshohe........ MUA 336,15 335,36 335,29 335,92 336,95

\iDotum Zeit  |Laufzeit ;(lr:geg Abstich a\g;c?l-ut Absenk]Abstich a\gssgl'ut Absenk. Abstit:hG\é\"ss‘c’j'ut Absenk|Abstich ngzgiui Absenk|Abstich o\gzgfut Absenk.
II 1983 Séd. min|Std.[min| /s cm |muA.| cm cm |mUA | cm cm |muA.| cm: | cm |mU4A | cm cm |muUA. | cm

{ 11| 30 Bqginh d.Pumpverguches

‘ 14 2315 l-ll 30| -0 0 0 281 333,34 © 258 332,7{k 0 243 332,79 0O 306 332,86 0O 443 332,52 0
14,30 16 | 09]=1 [ 30| 15,0 283 2 _259 1 243 0 307 1 445 2

[ 14.3.]19 | ©a] "7 | 30| 15,0 284 3 259 1 243 e} 3G 1 445 2
14.3.] 23 | ool 11| 30| 15,9 28% 4 260 2 244 1 308 2 445 2
15.3.] 5] oo| i7 30| 15,0| 285 4 260 2 244 1 308 2 446 3

L 15.3.| 9| oo| 21 30| 15,0 286 g 261 3 245 2 309 3 446 3
US53<] 431 OO 25 304§ "15,;0] 287 6 261 5 246 3 310 4 446 3
15.3.] 171 00 29 30| 15,0f 2B7 6 261 3 246 3 310 4 446 3
155.35) 191 e8 ‘31 30| 15,0 287 6 262 4 246 3 310 4 446 3
15.3.] 21| o0 33 36| 15,0] 287 6 262 4 246 3 310 4 446 3
16.3.] 1] ool 31 30| 15,0 287 6 | 2862 a | 246 3 | 310 a | a46 3
16.3.] 5} 00| “41 30| 15,0| 288 7 262 4 246 3 Ji1 5 447 4

71 30 éteigerung

16035 9 ool 4§ 30| 21,5 289 B 263 5 247 4 312 6 448 5
16.3.] 13| oo| 49 30| 25,0 290 9 263 5 248 5 312 6 448 5
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