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Im I. Teilbericht wurde die Vorgangsweise wie folgt festgelegt: 

• Aufstellen eines Arbeitsprogrammes 

• Aufsuchen einer fUr die Untersuchungen geeigneten Stelle 
zwischen Linz und Wels 

• Herstellen von Schlier-, GW. Spiegel- und Geländeschichten­
plänen 

• Herstellen eines Sondenplanes 

• Wahl einer geeigneten Wärmepumpenanlage 

Geol.B.-A. Wien 
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Einsatz von Grundwasserwärmepumpen in Oberösterreich 2 

• Betreuen und Messen während der Versuche gemeinsam 
mit dem Hydrographischen Dienst 

• Auswerten der Meßergebnisse 

• Ausarbeiten von Zwischenberichten 

t Ausarbeitung des Endberichtes in fünffacher Ausfertigung 

über das erste Arbeitsprogramm, über die Auswahl einer geeigneten 
Stelle fUr die Untersuchungen, über die ersten Schlier- und Grund­
wasser-Spiegelhöhen sowie über die vorgeschlagenen Sonden kann man 
sich im I. Teilbericht informieren. 

Es wurde beschlossen, von der Aufstellung einer entsprechend leistungs­
fähigen Wärmepumpe Abstand zu nehmen und dafür einen Versickerungs­
brunnen, der mit Wasser aus dem Stögmühlbach gespeist wird, zu errichten. 

Eine grobe Vorbemessung des Versickerungsbrunnens, eine generelle Be­
schreibung der gesamten Versuchseinrichtung und eine Abschätzung der 
Geschwindigkeit der Ausbreitung der Kältefront ist ebenfalls im I. Teil­
bericht enthalten. 

Im vorliegenden II. Teilbericht sollen jetzt folgende Punkte behandelt 
werden: 

t Sondennetz 

• Temperaturmeßsonden, Bauhütte 

t Versickerungsbrunnen 

• Wasserentnahme aus dem Stögmühlbach 

• Filteranlage 

• Höhenlage des Schliers 

• Höhenlage des GW.-Spiegels 

t Auswertung des Pumpversuches 

0. UNIV. PROF. DIPL. ING. DR. TECHN. KURT INGERLE O INGENIEURKONSULENT FÜR BAUWESEN 
0 VORSTAND DES INSTITUTES FÜR SIEDLUNGSWASSERBAU UND UMWELTTECHNIK AN DER 0 
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Einsatz von Grundwasserwärmepumpen in Oberös terrei eh 

t Auswertung des Tracingversuches zur Ermittlung 
der Grundwasser-Fließgeschwindigkeit 

• Weiteres Arbeitsprogramm 

SEITE 
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Das Projekt "Einsatz von Grundwasserwärmepumpen in Oberösterreich, 
Ausbreitung der Kältefront" wird von folgenden Stellen betreut: 

• Amt der Oö. Landesregierung, WW-Planungsgruppe 

• Oö. Kraftwerke AG. 

t Dipl .Ing. Kiniger, Meßtechnik 

• Univ . Prof. Dr. Ingerle, wissenschaftlicher Leiter 

Ober die Durchführung der Arbeiten und deren Finanzierung gibt der 
Aktenvermerk vom 25. 1. 1983 (siehe Anhang) Aufschluß. 

Mit Hilfe der Gemeinde Fischlham konnte rasch ein Einvernehmen mit den 
betroffenen Grundeigentümern über Pacht und Entschädigung getroffen 
werden . Für ihr Entgegenkommen wird herzlich gedankt. 

2. Sondennetz 

Das Sondennetz wurde generell so errichtet, wie es im I. Teilbericht 
vorgeschlagen wurde . 

Die Meßsonden direkt in Grundwasserströmungsrichtung wurden als 
Bohrsonden mit einem Bohrdurchmesser von 419 mm und einer Verrohrung 
aus Polodur ~ 150 mm ( s1, ·s2, s5 , s9 und s11 ) ausgeführt. Die 
Filterrohre weisen Schlitzweiten von ca. 2,0 mm auf. Es wurde Filter­
kies 4 - 8 mm verwendet (Bei1age 3). 

0 . UNIV. PROF. DIPL. ING. DR . TECHN. KURT INGERLE O INGENIEURKONSULENT FÜR BAUWESEN 
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Einsatz von Grundwasserwärmepumpen in Oberösterreich 4 

3. 

Die seitlichen Sonden wurden als Schlagsonden (6 6/ 411
) bis zum 

Schlier abgeteuft (S 1, s3, s4, s6, s7, s9, s12 und B
1
). In Beilage 

2 ist die genaue Lage der Sonden ersichtlich. 

Die bei Ausführung der Bohrungen angetroffenen Bodenschichten sind 
in Beilage 3 dargestellt. 

In den Bohrsonden wurden in je 4 Abschnitten Temperaturmeßfühler 
sowie in jedem Abschnitt ein Röhrchen zur Entnahme von Wasser­
proben eingebaut. Die einzelnen Abschnitte wurden durch Moosgummi­
kolben abgedichtet. Die Schlagsonden wurden nur mit je vier Tempe­
raturmeßfühlern ausgestattet. Einen überblick über die eingebauten 
Meßstellen gibt die Planbeilage 4. 

Die elektronischen Temperaturfühler registrieren teils automatisch, 
teils können die Daten durch ein ansteckbares Meßgerät abgelesen 
werden. Die Daten werden dann computermäßig ausgewertet. Ober das 
Temperaturmeßprogramm wird noch von Dipl . Ing. Kiniger ein eigener 
Bericht vorgelegt. 

An sonstigen Geräten wurden noch schreibende Druckluftpegel zur 
Kontrolle des Grundwasserspiegels, Sonden zur Kontrolle der Boden­
temperatur über dem Grundwasserspiegel und ein Temperaturschreiber 
zur laufenden Kontrolle des Stögmühlbaches installiert. Zum Schutz 
der empfindlichen und teuren Geräte mußten über einem Teil der 
Sonden versperrbare hölzerne Hüttchen errichtet werden. Weiters 
steht eine Bauhütte zur Verfügung. 

Versickerun1sbrunnen 

Der Versickerungsbrunnen wurde als Trockenbohrung 6 600 mm her­
gestellt. Das Schlitzbrückenfilterrohr sowie das Aufsatz- und 
Sumpfrohr haben einen Durchmesser von 300 mm. Der Brunnen kann 
bei Bedarf über eine Rohrleitung zum Stögmühlbach mit einer statio­
nären Pumpe (Q = 50 1/ s) rückgespült werden. Ober den durchgeführten 
Pumpversuch wird später berichtet. 

Der Ausbau des Brunnens ist in Planbeilage 6 dargestellt. 

0 . UNIV. PROF. DIPL. ING. DR. TECHN. KURT INGERLE O INGENIEURKONSULENT FÜR BAUWESEN 
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4. Wasserentnahme aus dem Stö~mühlbach 
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Das für die Versuche benötigte kalte Wasser wird dem Stögmühlbach 
entnommen. Um Schwebstoffe dem Versickerungsbrunnen fernzuhalten, 
wird das Wasser über einen groben Kiesfilter geführ t, 
in einen Schacht geleitet und von dort in die eigentliche Filter­
anlage gepumpt (Pumpenleistung 20 1/ s). 

s:7 s:7 

~ - z 1· IIC/II 

=iP" 

r·-++·-·~ . 
@ 

Skizze 

5. Filteranla~e 

Die Filteranlage wurde auf eine Leistung von ca. 20 1/s ausgelegt. 
Das Wasser aus dem Stögmühlbach wird durch einen offenen Kiesfilter 
geleitet. Um die Rückspülung wirksamer zu gestalten, wurde die 
Filterkammer zweigeteilt. Auf diese Weise kann jede Hälfte getrennt 

rückgespült werden. 

Die Filteranlage, die von Dipl .Ing. Buchmayr entworfen und von der 
0KA finanziert wurde, ist in Planbeilage 7 dargestellt. 

0 . UNIV. PROF. DIPL. ING. DR . TECHN. KURT INGERLE O INGENIEURKONSULENT FÜR BAUWESEN 
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6 Einsatz von Grundwasserwärmepumpen ib Oberösterreich 

6. Höhenlage des Schliers und des~Grundwasserspiege l s 

7. 

Durch die große Anzahl der Bohrungen und Schlagsonden ist die 

Höhenlage des Schiers und des Grundwasserspiegels sehr gut be­
kannt. 

Der Grundwasserspiegel kann der Planbeilage 1 entnommen werden. 
Der Schwankungsbereich dürfte bei ca . 1,0 m liegen . 

Die Schlierhöhe in Grundwasser-Fließrichtung ist in Planbeilage 

3 dargestellt. Ober dem Schlier l iegt eine nicht allzu durchlässige 

Obergangs- und Verwitterungsschichte. Die echte Grundwassermächtig­
keit liegt zwischen 5,0 und 6,0 m. 

Auswertung des Pumpversuches 

In der Zeit vom 14 . 3. 1983 bis 23. 3. 1983 wurde in Hafeld mit dem 
Versickerungsbrunnen ein Pumpversuch gefahren: 

1.) Beginn mit 15 1/ s 

2.) Steigerung auf 25 1/ s 

3.) Steigerung auf 31 1/s 

4.) Beginn Starkregen 

4a) Reduktion auf 25 1/ s 

5.) Reduktion auf 15 1/ s 

6.) Reduktion auf O 1/ s 

7 .) Wiederanstieg Ende 

14.3.1983 

16.3.1983 

18.3.1983 

20.3.1983 
21.3.1983 

22.3.1983 

23.3.1983 

23.3.1983 

11. 30 Uhr 

7.30 Uhr 
7.30 Uhr 

1. 00 Uhr 
10.36 Uhr 

8 . 10 Uhr 

8. 26 Uhr 

14.00 Uhr 

Am 20 . 3.1983 in den frühen Morgenstunden setzte ein starker Regen ein, 

der den Grundwasserspiegel großräumig um ca. 11 cm anhob . Die Auswer­

tung des Pumpversuches bezieht sich deshalb vorwiegend auf die Zeit 
vor dem Starkregen . Folgende Absenkungen ( in cm) wurden gemessen: 

0. UNIV. PROF. DIPL. ING. DR. TECHN. KURT INGERLE O INGENIEURKONSULENT FÜR BAUWESEN 
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1 Pos. 
l ~ s I Br I B l I S 12 1 Sl 1 s2 1 S3 1 S4 1 S5 1 S6 1 S7 1 5

8 1 Sg I S10 1 5
11 1 Bg 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 15 27 15 11 8 9 5 7 7 8 7 4 3 5 4 6 

3 25 52 25 21 16 18 12 13 14 15 14 9 8 10 8 11 

4 31 118 32 27 20 23 16 17 19 19 17 12 12 13 10 15 

5 25 47 11 7 3 4 2 0 l 2 3 -7 -7 -4 . -9 -2 

6 15 16 3 1 -2 -2 -6 -5 -4 -3 -2 -9 -10 -8 -11 -5 

7 0 -5 -6 - 7 -6 -7 -8 -7 -7 -6 -5 -11 -11 -9 - 12 -7 
~ 

Trägt man die Q/s-Linie für die Sonden B1 und s12 auf, so sieht man, daß 
man mit der maximalen Entnahme von 31 1/s noch im Proportionalitätsbereich 

liegt: 

.301 
s [CJnj 

20 + 
10 + 

1 ! 
1 1 

Q[t/s] 
10 ,20 JO 

Mit den Sonden quer zur Grundwasserströmungsrichtung B1 und s12 erhält 

man mit H = 4,70 m und hi = H - Si 

Q = 

2 2 
n.Kf.(hl -h2 ) 

rl 
ln -r2 

2 2 
0,031 = n.Kf.[4,43 -4,38) 

ln 15,4 
~ 

Kf=====0,022=m/ s 

0. UNIV. PROF. DIPL. ING. DR. TECHN. KURT INGERLE O INGENIEURKONSULENT FÜR BAUWESEN 
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Einsatz von Grundwasserwärmepumpen in Oberösterreich 8 

Die Sonden stromabwärts B1 und s2 sowie die Sonden stromaufwärts 
B
1 

und s
1 

liefern: 

Bl-S2: 0,031 = 

2 2 
rr .Kf.(4,47 - 4,38) 

.ln 
4~:§ 

Kf = 0,025 m/s 

Bl-Sl: 0,031 = 
2 2 

rr .Kf.(4,50 -4,38) 
1 n 39, 9 

5,8 
Kf = 0,018 m/s 

Die unterschiedlichen Kf-Werte erklären sich durch die unterschiedliche 
Anströmung zum Brunnen aus den drei untersuchten Richtungen. Die seit­
liche Zuströmung entspricht noch am ehesten der angeno~menen mittleren 
radialen Zuströmung. Der Kf-Wert liegt demnach bei 

1 Kf = 0,022 m/sl 

Der Brunnen selbst ist für die Ermittlung des Kf-Wertes nur bedingt 
verwendbar, da im Brunnen durch die relativ hohe Entnahmemenge sehr 
starke Brunnenverluste auftreten. Die rechnungsmäßige Absenkung durch 
die Anströmung im Boden beträgt 

0,031 = 
2 2 

IT .0,022.(4,38 - X) 

1 n 5,80 
ü,4Ö 

Somit ergibt sich folgendes Bild: 
S{cm] 

1 I 

SO T /. i 
1 

1 ~ 
1 

✓i 
1 
1 
1 

0 r--= 1 1 1 
1 1 1 1 11 

10 .?O 30 

x = 4,24 m, s = 46 cm 

Brunnenverluste 

Anströmverluste 
/ 

► Q[l/.r} 
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Einsatz von Grundwasserwärmepumpen in Oberösterreich 
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Der den Berechnungen im I . Teilbericht zugrundegelegte und geschätzte 
Kf-Wert von 0,02 m/ s entspricht demnach sehr gut dem im Pumpversuch 
ermittelten Wert von 0,022 m/ s . 

8. Auswertung des Tracingversuches zur Ermittlung 
der Grundwasserfließgeschwindigkeit 

In der Zeit von 15.30 Uhr bis 18.30 am 16. 8. 1983 wurde ein 
Tracingversuch durchgeführt. Mit einer Versickerungsmenge von 
20 1/s aus dem Stögmühlbach wurden zwei Tracer (Salz Na Cl 100 kg 
und Natriumthiosulfat Na2s2o3 80 kg) in den Grundwasserkörper 
eingespeist: 

Stögmühlbach: pH 6,5; 0 dH 7 
Grundwasser: pH 7, 0; o dH 13 

Die Salzkonzentration wurde durch Messung der Leitfähigkeit bestimmt. 
Natriumthiosulfat wurde jodometrisch durch Titration gemessen (siehe 
Anhang). Die Proben wurden zwei Sonden (s2 und s5) entnommen. 

ß~ s.e Ss 
@ • ---~---- 0 

~ ~3,20 ~ 30,/0 __J-_ 

Durch die Versickerungsmenge von mehr als 200 m2 ist die Fließgeschwin­
digkeit zwischen dem Brunnen und der Sonde s2 als gestört anzusehen. Für 
die Berechnung der Fließgeschwindigkeit wird deshalb der Bereich 

zwischen den Sonden s2 und s5 herangezogen. Dem Diagramm kann man ent­
nehmen, daß der Abstand zwichen den beiden Sonden von 30,7 min ca. 
24 Stunden durchflossen wird. Man erhält dann eine mittlere Fließge­
schwindigkeit von (Planbeilage 8) 

vtat = 30,7 :24 N 1,30 m/ h ~ 30 m/ d 
------------
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Die rechnungsmäßige Oberprüfung ergibt 

k · I · 86 400 V = _f ___ _ 
tat Pakt 

= 
o,022.o,002s -s6400 ,.,, 

0, 16 

SEITE 
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30 m/ d 

Das für die Durchströmung maßgebende aktive Porenvolumen Pakt 
wurde dabei mit 16 % angenommen, was erfahrungsgemäß für den vor­
liegenden Boden zutrifft. 

9. Weiteres Arbeitsprogramm 

Die Voruntersuchungen konnten sehr erfolgreich abgeschlossen werden. 

Dem Amt der O.ö. Landesregierung mit seinen Mitarbeitern HR.Dipl .- Ing. 
Marek, OR. Dipl.- Ing. Wehinger und Dipl.- Ing. Müller sowie Dipl.- Ing. 
Mannsbart und Dipl~ Ing. Buchmayr von der OKA gebührt besonderer Dank, 
da die Hauptarbeit auf ihren Schultern lag . 

Jetzt ist der Zeitpunkt erreicht, wo zugig mit dem Hauptprogramm, 

- der Erfassung der Ausbreitung der Kältefront - begonnen werden kann. 

• Sehr wichtig ist es, vor Einbringung von kaltem Wasser den un­
belasteten Zustand des Grundwasserkörpers zu erforschen. Mindestens 
über den Zeitraum eines Monates sol l ten die Grundwassermessungen 
durchgeführt werden. 

• Anschließend wird man versuchen, über ca 14 Tage Kühlwasser in 

den Grundwasserkörper einzuspeisen und di e Temperaturveränderungen 
aufzuzeichnen. Dabei können schwankende Hassermenaen und schwan­
kende Temperaturen des Versickerungswassers in Kauf genommen werden, 
wenn genaue Aufzeichnungen vorl iegen, die eine Rückrechnung der ein­
gebrachten Gesamtenergiemenge zulassen . Je konstanter allerdings 
die Verhältnisse sind, umso leichter wird dann die Deutung und 
Auswertung des Versuches . 

0 . UNIV. PROF. DIPL. ING. DR. TECHN. KURT ING ERLE O INGENIEURKONSULENT FÜR BAUWESEN 
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Ges 

Humus 

sandiger Schott er 

vereinzelt Sre.ne 

b is ~ 150 

sandiger Schot/er 

vere inze lt Steine 

bts f6 780 

m,erat1n~ 5c'1t ,er 
Sch lie r 



r 

::t: u 
~ 
i 

: ::::) 

~ :a 
i-.:::. 
l/) 

GWsp. 

VE= 320.00 

Abstand (m) 

...._ 
l/) 

Lu 

~ a 
U) 

. 335.8 
Humus 

Ausand 

sand. Schotter 

'-1 

~ 
<: 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 

336.10 

-OS 

_: :· .. : -12 

O·o 
ci . 

Humus 

lehmiger 

"': 

~ 
l/) 

Lu 
C) 
<: 
0 
U) 

336.10 

- 05 

_A_u_s_a_nd_ .... _ 1_
5 

·oo· 

l.() 

l/) 

Lu 

~ 
~ 

336.60 

·o::· 
·.··o 
·O . 
. 0. 
-(). 0 

2.5- . ' 
(?. • 

Humus 
lehmiger Schotter 

sandiger Schotter 

Grö/Jfkorn ~ 100 

0) 

l/) 

Lu 
C) 
<: 
0 
l/) 

0.2-

GRUNDWASSERSPIEGEL grobsand,ger 

am 14.3.1983 11-30Uhr Schotter Grö/Jt J.<orn ~ 11.0 -4-,......L.4---------f-:-.i.....:..+------1~...::_+------------=,.__==c---------------+.r-~:t-......,;;-'-'------
gerundeter 0· , ~ i:::: 3,0 %0 

~ 0 sandiger Schotter 

20 

sand. Schotter 
vereinzelt Konglomerat . 

0 
·. C) 

sandiger Schotter o'o . . . ' 

Sandstein kompakt 

Verwitterungsschicht · 

mit Konglomerat 

Uberganq Schlier 
Schlier 

39.9 

-1..0 

-5.0 

Mischschotter 

·o . 0. 0. 
'. 0 

o· 
. 0 

0, 
„ 0 
Q ... 

30.7 

QO 
0 

~a 
Gro·nt korn 0 I. 00 

dichte Verwitterungs schicht 
mit Schotter 
ÜOer!JDQr} Sctmer 

Scb{1ec 

131.7 

2.0-

5.1 -

78-
a.o-
85-

-o· 
·o 0 

o · _Cl 

( grobsand,ger -

vereinzelt Ste,r 

stark bindiger 

Schott , 

vereinzelt Ste 

Übergan9 5cfil , 

Schlier 
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BEILAGE 5 

Bohrung A 10 (L.1.6) 

000 rn o5o Mmnas 
0 0 • " 0 0 0 . • ,:/•o. 0·] Schotter bis 130 mm ~ , 
:.,v::/o"~ o: .,/'l grobsand ig , g rau 
V ' O ...., • . ~ ,-A' 

7:[o-0°7·"·ö• .. _.J, --- - ------ Grundwasserspiegel 
~ V C) ,,

0
., 0 

(? . o..,.,,.,o_O ,nn 
o • 

l
"o;odav • 0 0 

io"QDo 
0 0 
'Oo0 \9 0 
o o:o 0 
Oo (>"0 

Yo~göl SJO 
;o·o.o.·<>_. Ö'. 
:Oc.~Oo .. o 
"o,::f·O~ 

8-7~, .ö. '?-o:o 
0 ' 0 r-,~ .. 0 · ·. \_,•,/ -C 

'"-'." .. o·, iD 0.-
;:;f) 0 ◊ o O O P , . . , :: o o.o 
Q_QdJoüoc 

//lll ll/1 
lß_O 

fJ,50 

Schotte r, e inzelne Steine bis 350 mm~ , 
g r obsandig, grau 

Schotter bis 190 mm~, 
star k bindig , sandig , graubraun 

• 1 . • tie:tt-est , bra ampaa Sen 1e1 , mi ..... · 
Schli ~I, mi tt0l f_cst - hart!. grau 

M: 1: 100 Zn.-Nr. --
Datum Name 

BOHRUNG A 10 

KW Edt 

rechtes Ufer 

Gez. 114.4.83 
Gepr . 

Ges. 

T. I. -
Oberöst e rre1chi sch e Kraftwerke 

Aktiengesellschaft 

GMUNDEN 



1 
7 
7 
1 
n 

' 1 

1 

1 
J 

j 

J 
J 
j 

J 

Humus 

Ausand 

sand. Schotter 

Größtkorn /ll 11.0 

336.10 

o -·.­
.·. 0 
ci ... 
·.·. 0 

-05 

-l2 

0 :0 
-~0 1_1..o 

sand. Schotter 

vereinzelt Kong_fomerat, . 
. . . 1 
O · . 
. .. . 

0 

sandiger Schotter 1 ·C?·.-0: 
· .. o 
0:. 

Sandstein kompakt 

Verwitterungsschichtr- ·. 

mit Konglomerat 1 

Uberganq Schlier 
Schlier 

-5.0 

-7.5 
-7.a 

-9.2 
-96 
-10.0 

Versickerungsbrunnen 

# CI 

VOR SCHACHT 

--,'f-
o_.5 

Filterkies 
6-8mm 

1.5 

6.5 10.0 

2.0 

BEILAGE 6 



r 
BEILAGE 7 

r 

Betriebsfälle Stellung der Schieber 

Schieber 1 Schieber 2 Schieber 3 Schieber 4 

Filtern geschlossen geschlossen offen offen 

Rückspülen 
offen geschlossen geschlossen geschlossen 

Filterkamme r 1 

Rückspülen 
geschlossen o ffen geschlossen geschlossen 

Filterkammer 2 

U m s t e 1 1 u n g 
V o r g a n g s w e i s e 

von Betriebsfall auf Betriebsfall 

Filtern Rückspülen der 1. Schieber G) schließen 

Filterkammer 1 2. Schieber © schließe n 

3. Schieber CD öffnen 

Rückspülen der Rückspü l en der 1. Schieber @ ö ffnen 

Filterkammer 1 Filterkammer 2 2 . Schieber CD schließen 

Rückspülen der Filtern 1. Schieber @ schließen 

Filterkammer 2 2. Schieber © öffnen 

3. Schieber @ öffnen 

M : 1: 200 Zn . -Nr . 

FILTERANLAGE für Datum Name 
Oberöste rre1ch 1sche '<raf! N erk~ 

Wärmepumpenversuch Gez Akti e ngese l ls ch,ift 
Gepr . 

GMUNDEN 
Ges 



r 

Schnitt 

-■-V 
2 

1-1 
Holt<Jeci:.cl 

, 11 a , 11 ssssssw z zz n tsSS , 1 zz zzn z &SSssssuaa zn 

J'.'f',;/,-;,use,- -
dblt!I.LI/ 

bfW. Notüw/. f 

~ 
+---- / K.z.,if>,oLt to/10 

Sicbblec/\ 
1 
bolvu/\9 10 w11n 

+­
~ 

½..,,..._ __ _ 

3<]1 Sc:n iebe,.. 

© 

Schnitt 
t,z tlilll SSSS\Yl 111//16SSSSS\tlll l/11 6S,SSSS\k lil 11/MSS\\'1 1 

Obe,- ä.111:d./\tc 

1 

10 .J.. 
~ 
-+-

II . 
!Jodef\ de,- Spu/t,.Jd.SSet'NIVle 
se,'ttich c!iJ'l~SChl".;l.Ubt 

3-3 

-·-

fuleitur.q 

gel?Chtes l?oly- f U<.:k.- ~ 
spulu"'!}, cJJ,-t.1bcf" S,ebbl 

--■ .. ► AbleitufVl des 
~il\w«ssets ~"" 
Vetsick.e1-UN)Sbtu""~" 

AnscJ..lufl.:J ~,. ScAncl/-
wpplur.gs,o>ve J.IK..159 

V 
2 

Ti /~,-kdn~r. Fillet-1..d.tn~r 

1 1 

Q~• .._ 
'e.. 

... 
fuleitu"9 des 
Stöq""6Alb.J.c~s 

Tl'CN\· 

"'d"cl 

" 
0 10 
0 0 

o , o 

T 0 0 

0 0 

1 
• 

3<11 

21 ~ • 15 ri/A (20 t/s) T 0 0 

~ i ~ t~ 6. ·- tückspül~ 0 0 

0 0 
0'0 

V,. • 1so -160 "In 010 
0 0 

o. o 

Schnitt 2-2 

NA/ 150 

.f/Jüll.Jd;SScl"leitur-g 
u . Notub<:,-/ci.uf 
Af\scf.,/u l!, {J,- JIK IS<J 
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l\l l cJc 111e.i. ne Grundwassers.i.tuation in Raum Huf:eld ' \ 

r -
, ,ÜOiJ.(A ... PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt t. ,. 

l s eob;chtung.:,;punkt: 41 , 2 4 1, 4 41 , 6 ::-.S'l 42,2 42 , 4 

Bezugshöhe ...... .. m.üA 336 , 50 335 , 06 335 , 22 340,14 337 , 54 

Datum Zeil Laufzeit 
Förder 

Abst ich Wsp. Absenk Abst ich Wsp. Absenk. Abst icr Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk. 
menge absolut absolut absolut absolut absolut 

1983 Std. min ~\d. min. 1/s cm m.ü.A. cm cm m.ü.A c m cm m.ü.A. cm„ cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm 

-
l . 3 . 

; . ., 486 0 377 0 261 0 630 0 467 0 

8 . 3. " 483 +3 363 + 14 246 +15 620 + 10 4 54 +13 

l S . 3 . 
.. ., 480 +6 363 + 14 245 +16 615 +15 453 + 14 

22 .3. 460 +26 345 +32 234 +27 605 +25 440 +27 

29 . 3 . 464 +22 347 +30 230 +31 603 +27 440 +27 

S 4 468 + 18 352 +25 235 +26 606 +24 443 +24 

' 

. 
: 

' 

l 1 



[___ [_ [__ r-
__ ') _j __j ___ j _j 

. \ 

--

o~vr., a... - ~ ,;Jg. ..- _, PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt A „ 

Beobachtung5punkt: 42 , 8 
1 

Bezu 9shöhe ........ m.üA 337, 77 1 

Datum Zeit Laufzeit 
Förder Abstich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk. Abstich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk Abst ich Wsp. Absenk. 
menge absolut absolut absolu t absolut absolut 

1 1983 Std. min Std. min. 1/s cm m.ü.A. cm cm m.ü.A cm cm m.ü.A. cm.- cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm 

1 . 3 . 536 0 

0 . 3 . 558 22 

15 . 3. 552 16 

22 . 3 . 526 +10 

29 . 3 . 545 9 

5 .4 540 4 

-

' 

' 

·• 

' 
' 

'' 1 

1 

. 

1 -



L_ '---- [__ 
,(,. 

OKR ~ - ~-· : ~ .. ~ .,. 
Beobachtung_::;punkt: Brunn en 

Bezugshöhe ........ . m.ü.A 336 , 47 

Datum Zeit ~-~ufzeit 
Förder Abst ich Wsp. Absenk 
menge absolut 

'· 
1983 Std. min Std. min. 1/s cm m.ü.A. cm 

14. 3. 11 30 Bec inn d . Purr pversu ~hes 
.. 

14 . 3. 11 30 ·O 0 0 307 1333 , 41 0 

14 . 3. 11 35 () 5 2 , 5 

14 . 3 . 11 40 .0 10 2 , 5 310 3 

14 . 3. .i 1 50 ,0 20 2 , 5 310 3 

14. 3 . 12 00 0 30 2 , 5 310 3 -
1 

14 . 3 . . L2 10 „o 40 5,0 312 5 
1 

14. 3. 1' 2 30 1 00 5,00 313 6 , 

14. 3. J.J. 45 ..1 15 5 , 0 313 6 
1:,:· 

14. 3. l';l 00 l 30 7;5 316 9 
---

14 . 3. '-'1 3 15 .~J 4 5 7 , 5 316 9 

14 . 3. i 3 30 '2 00 7 , 5 317 10 

14 . 3 . 13 45 \~ 15 7 , 5 317 l o .. 
14. 3 . 14 00 12 30 10 . 00 319 12 

14. 3 . 14 15 2. 45 10 . 00 320 13 

14 . 3. 14 30 :~ 00 12 . 05 323 16 -

-

---.---
,, 

____, 

PUMPVERSUCH HAFELD 1983 

Standrohr B1 Standrohr S12 

337,02 336 , 99 

Abstich Wsp. Absenk. Abstic~ Wsp. Absenk Abst ich Wsp 
absolut absolut absolut 

cm m.ü.Ä. cm cm m.ü.A . c m cm m.ü.A . 

363 IJ33 , 39 0 360 333 , 39 0 

363 0 360 0 

363 0 360 0 

363 0 360 0 

364 1 360 0 

365 2 361 1 . 

365 2 361 1 

366 3 362 2 

366 3 362 2 

367 4 362 2 

367 4 362 2 

368 5 363 3 

369 6 363 3 

370 7 364 4 

-
1 

_J _J _:l _j 

1 

81ott ..1.. 
. . 

Absenk Abstich Wsp. Absenk. 
absolu1 

cm c m m.ü.A. cm 

stark trüb 

stark trüb 

stark trüb 

leicht trüb 

l eicht trüb 

l eicht t r ü b 

' 

rein , verei-
zelt Sand 

rein 

l eicht trüb 
l eich t sandig 



'--
[~_ 

-r---- __ J .:__J _ J ___j __j 

-· . 

0."(!1 . =::-. -- • ~- .. . ~ :·. PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt . 2. 

8eobachtungspunkt: Brunnen Standrohr B1 Standrohr S l 2 Stöomühlbach 

Bezugshöhe ........ m.üA 336,47 337,02 336 , 99 335,78 

Datum Zeit Laufzeit ~örder Abstich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk Abstict- Wsp. Absenk Abstich Wgp_ Absenk Abstich Wsp. Absenk. menge absolut absolut absolut obsolu1 absolut 

1983 Std. min .S td. min. 1/s cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm 

14 . 3. 14 45 3 15 12,5 323 16 370 7 364 4 

14 . 3. 15 00 3 30 15 , 0 327 20 371 8 365 5 147 0 leicht trüb 
sandig 

1 4 . 3 . ~5 30 4 K)O 15,0 328 21 372 9 rein vereinz. 365 5 Sand 

14. 3 . 16 lüü 4 PO 15,0 329 22 373 10 366 6 rein vereinz . 148 1 Sand 

l 4 . 3 . 17 Po 5 130 15,0 329 22 373 10 366 6 148 1 
1 

14 , 3. 18 PO 6 30 15,0 329 22 373 10 366 6 148 1 

14 . 3. 19 IOO 7 bo 15,0 329 22 373 10 366 6 148 1 rein 
' -

J 4. 3. 21 00 9 30 15,0 330 23 374 11 367 7 149 2 rein 

l4. 3. ?J po 11 
' 

130 15 , 0 330 23 374 11 368 8 149 2 rein 
-· ., ,t 

l 5. 3 . ~ 1 po 13 130 15,0 330 23 374 11 . 368 8 149 2 rein .. 
l5 . 3. J Po \ 5 Oo 15,0 331 24 375 12 368 8 149 2 rein ,...._ 

15. 3. 5 00 17 30 15,0 33 1 24 375 12 368 8 149 2 rein .. 

15 . 3 . 7 po 1 )) 130 15 , o 332 25 376 13 369 9 150 3 rein ., 

15 . 3. 9 po 2 1 ßO 15 , 0 332 25 376 13 369 9 150 3 r ein 

15. 3 . 11 bO 23 130 15 ,0 332 25 376 13 369 9 149 2 rein 

15 . 3. 13 po ;;5 30 15 , o 332 25 376 13 370 10 149 2 rein 

1 
~ 

· - ~ .:i ... ·-.. --



'- L_ __J ~ _J _, _j 

~rJKR= . PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt .. 3 . 

Beobachtungspunkt: Brunnen Standrohr Bl Standrohr S12 Stögmühlbach 

Bezugshöhe ....... . m.ü.A 336,47 337 , 02 336,99 335,78 

Datum Zeit Laufzeit 
Förder Abst ich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk. Absticr Wsp Absenk Abstich Wsp Absenk Abstich Wsp. Absenk. menge absolut absolut absolut absolut absollJ1 

1983 Std. min Std. min. 1/s C rn m.ü.A. cm cm m.ü.A cm cm m.ü.A. cm cm m.üA. cm cm m.ü.A. cm 

15. 3. 15 00 27 30 15 ,o 332 25 376 13 370 10 149 2 rein 
-

15. 3. 17 00 29 30 , · 15 , 0 333 26 377 14 370 10 149 2 rein 

15 . 3. "19 00 ., 31 30 15,0 333 26 377 14 370 10 149 2 rein 

15. 3. 21 00 33 30 15,0 333 26 ' 377 14 370 10 149 2 rein 

15.3. 23 00 . J5 30 15 , 0 333 26 377 14 370 10 149 2 rein 
.. . 

16.3. - 1 00 . _n 30 15,0 333 26 377 14 370 10 149 2 rein 

16. 3. -·. 3 00 . Jg 30 15,0 333 26 377 14 371 11 150 3 rein 

16 . 3 . .. 5 00 ,) 1 30 15,0 333 26 377 14 371 11 150 3 rein 

16 . 3 . , _7 00 .,IJ 30 15,0 334 27 378 15 371 11 149 2 rein 

7 30 ::; t, .ige i:-ung 

16.3. . 7 30 ,,;4 00 17,0 336 29 379 16 372 12 rein .. 
rein , verein . 16. J. 8 00 . 44 30 18 , 5 338 31 379 16 373 13 149 2 Sand 

1 rein , verein. 16.3. 8 30 45 00 20,0 341 34 380 17 373 13 Sand 

16 . 3. 9 00 tl 5 30 21, 5 343 36 380 17 373 13 149 2 
rein , verein. 
Sand 

16.3. 9 30 46 00 23 , 0 34 8 41 rein, verein. 382 19 374 1 II Sand 

16. 3. iO 00 46 30 24,0 350 43 382 19 375 15 14 9 2 
rein, vereinz 
Sand 

' 1 



-t-- _ ·1 .., ____, --1 

~QKA.~ PUMPVERSUCH HAFELD 1983 81olt '.1 „ 

Beobachtungspunkt : 13runnen Stanclrohr B1 Standrohr S 12 Stöqmühlbach 

Bezugshöhe .... . ... m.ü.A 336 , 47 337 , 02 336 , 99 335,78 

Datum . Zeit Laufzeit 
Förder Abstich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk. menge absolut absolut 

Abst icr Wsp. Absenk Abstich Wsp. 
absolut absolul 

Absenk Abst ich Wsp. Absenk. 
absolul 

1983 Std. min Std . min. 1/s cm m.ü.A. cm cm m.ü.A cm c m m.ü.A. c m c m m.ü.A. c m c m m.ü.A. cm 
' 

16 . 3 . . lc 30 .' 47 00 25 , 0 351 44 383 20 375 15 rein , verein . 
Sand 

. ' 

16.3 --·11 00 - 4 7 30 25 , 0 352 45 383 20 375 15 149 2 
rein, verein. 
Sand 

r ein , verein. 
16.3 · ·11 30 . 48 00 25 , 0 352 45 383 20 375 15 Sand 

376 16 2 
rein , vereinz 16.3 12 00 48 30 25,0 353 46 383 20 149 Sand 

... 
16 . 3 i3 00 t) 9 30 25 , 0 353 46 rein, verein . 383 20 376 16 149 2 Sand 

1 
16 _·3 15 00 51 30 25 , 0 354 47 384 21 377 17 149 2 rein 

16 . 3 l 7 00 53 30 25 , 0 354 47 384 21 377 17 149 2 rein , kurz a b -
1 gesch. st.trili 

16.3 C 00 · 55 30 25,0 355 48 384 21 377 17 149 2 

16 . 3 21 00 57 30 25,0 355 
' 

48 385 22 377 17 149 2 · 
rein

11 
Kurz ab-

gesc . st. trüb 

16.3 . 2 00 ' 59 30 25,0 356 49 385 22 378 18 149 2 

1 7. 3. 1 00 61 30 25 , 0 356 49 385 22 378 18 149 2 

17. 3 . 00 63 30 25 , 0 356 49 386 23 378 18 149 2 

l 7 . 3. : 00 65 30 25 , 0 356 49 386 23 378 18 149 2 .. ' ; 

17.3 ob 379 149 2 
rein , Verein . 0·, 30 25 , 0 357 so 386 23 19 Sand 

' 

17. 3 • .. C 6S 30 25 , 0 358 51 379 1 
rein, verein . 00 387 24 19 148 Sand 

1 7 . 3. 11 00 · 7 1 30 25 , 0 358 5 1 387 24 379 19 148 1 reig, ver-ein. San · 
: .. .. 

-



_, __J __J 

~QkR~ PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt .? .. . 
Beobachtungspunkt: Brunnen Standrohr B1 Standrohr Sl2 Stögmühlbach 

8 ez u g_shöhe, ..... .. m.ü.A 336 , 47 337,02 336 , 99 335 , 78 

Datum Zeit Laufzeit 
Förder Abstich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk. Absticr Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk Abst ich Wsp. Absenk. menge absolut absolut absolut absolut absolut 

1983 Std. min Std. min. 1/s cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm . 

17. 3. 13 00 73 30 25 , o 358 51 387 24 380 20 148 1 rein, verein. 
Sand 

17. 3 . 15 00 .. 75 30 25 , O 358 51 387 24 380 20 148 1 
rein , vere in . 
Sand 

1 7. 3. 17 00 •. 77 30 25 , O 358 
: 

51 387 24 148 rein, ve r e in . 380 20 1 Sand 

l 17 . 3 . 19 00 ·19 30 25 , 0 358 51 387 24 380 20 148 1 
r ein, ve r e in . 
Sa nd 

rein , verei n . 1 7. 3 . 21 00 81 30 25 , O 358 51 387 24 380 20 148 1 Sand 
17. 3. 23 00 83 30 25,O 358 51 387 24 380 20 148 1 rein , verein . 

Sand 
18.3. 1 00 85 30 25,O 358 51 387 24 380 20 148 1 r e in, v er e in. 

- · 
.. Sand 

18.3 . 3 00 87 30 25 , O 359 52 388 25 381 21 148 1 
r e in, verein. 
Sand 

18 . 3. 5 00 89 30 25 , O 359 52 388 25 381 148 1 
rein, ve rein. 21 Sand ,, ,., .. 

18. 3. ?;1 00 91 30 25 ,0 359 52 388 381 rein, verein . 25 21 148 1 Sand 
··7 30 i=;le j ger rng -~ (·· 

' 
~. ·t 

18 . 3 . ... ,7 30 -92 00 26 , O 363 56 389 26 382 22 rein , sandig •,: 
-r.i, --

18 . 3 . 8 00 ,92 30 26 ,o 363 56 389 26 302 22 148 1 r e in, vere ln. 
Sa nd 

18. 3. U 30 93 00 27 , -5 368 6 1 390 27 382 22 rein , sandig 
'-

118 . 3. 9 00 SJ 30 27,5 368 61 390 27 382 22 148 1 r e in, ve r e in. 
Sa nd 

1 

18. 3 . · 9 30 94 00 29 , 0 374 67 392 29 383 23 rein, 
sandiq 

1 

1 1 
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~Q!(A~ PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt .? .. 

Beobachtungspunkt : Brunnen Standrohr B1 Standrohr S12 Stögmülllbach 

Bezu~shöhe ... ..... m.ü.A 336 , 47 337 , 02 336 , 99 335,78 
' . Förder Wsp. Wsp. Wsp Wsp Wsp. ) atum Zeit Laufzeit Abstich Absenk Abstich Absenk Absticr Absenk Abstich Absenk Abstich Absenk. . .. menge absolut absolut absolut absolut absolut 
; 1 

1983 SJd. min _Std. min. 1/s cm m.ü.A. cm cm m.ü.Ä. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm cm rn.ü.A. cm 
' 

l!3. 3 10 00 94 30 30 , 5 380 73 392 29 384 24 148 1 rein, sandig 

18.3 10 30 95 00 30,5 381 74 392 29 384 24 -
18.3 10 45 .95 15 32,5 388 81 393 30 384 24 rein, sandig 

18.3 11 00 95 30 32,5 391 84 393 30 384 24 148 1 rein, sandig 

18. 3 11 30 96 00 32 , 5 393 86 393 30 384 24 rein, leicht 
sandiq 

18.3 11 45 96 15 34 ,0 405 98 393 30 384 24 rein, sandig 

18.3 1 2 00 96 30 34,0 405 98 393 30 385 25 148 1 rein, sandig 

18 . 3 12 30 97 00 34 ,0 410 103 393 30 385 25 rein, verein. 
Sand 

18 . 3 12 45 97 15 35,7 425 118 394 31 85 25 trüb sandig 

18. 3 13 00 97 30 35 ,7 430 123 394 31 385 25 148 1 trüb sandig 

18.J l 3 30 ?8 00 35 , 7 436 129 394 31 386 26 leicht sandig " t 

18.3 .14 00 CJ8 30 35,7 441 134 394 31 386 26 147 0 leicht trüb 
.. leicht sandig 

18 . 3 l.5 00 99 30 35,7 450 143 395 32 386 26 147 0 leicht trüb 
' leicht sandig 

18 . 3 ·r,) 00 100 30 35,5 450 
•·.:: 

143 395 32 387 27 147 0 gedrosselt 

18. 3 ·1 7 00 I°Ol 30 32,5 43 1 124 394 31 386 26 147 0 gedrosselt 

.. 

1 
~ 
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~Qf(A~.: PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt ..7.. 
J . •• 

Beobq~htungspunkt : Br u nne n Standrohr B1 Stand rohr S1 2 Stögmüh lbach 

8 ez ug~höhe:_ ... ... . m.ü.A 336 ,47 337 , 02 336 , 99 335 , 78 

Datum . ieit Laufzeit Förder Abst ich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk Abst icr Wsp. Absenk Abstich Wsp Absenk Abs1ich Wsp. Absenk. menge absolut absolut absolut absolul absolul 
L r 

1983 $td. min .Std min. 1/s c m m.ü.A. cm cm m.üA cm cm m.ü.A. c m cm m.üA cm c m m.üA c m 

18 00 :Red 1Ukt o n a u ~ 31 , 0 1/s 

18 . 3 . 18 loo 102 30 31,0 4 25 118 394 31 386 26 148 1 

18 . 3 . 19 00 103 30 31, 0 4 26 11 9 394 3 1 386 26 148 1 

l 8 . 3 . 21 00 105 30 31 , o 4 25 118 394 31 386 26 -148 1 

1.8 . 3 . 23 00 i07 30 31, 0 4 25 118 394 31 386 26 148 1 

19 . 3 . 1 IOO 109 30 31, 0 425 118 394 31 386 26 148 1 

19 . 3 . 3 00 111 30 31 , O 425 11 8 394 31 386 26 148 1 

19 . 3 . 5 00 11 3 30 31 , o 425 118 394 31 386 26 1/48 1 

19 . 3 . 7 IOO 11 5 30 31 , 0 4 25 118 394 31 386 26 147 0 r ein 
' 

19 . 3. :g 00 .i 1 7 30 31,0 425 118 395 32 387 27 14 7 0 r e i n 
" • -. 

19 . 3 . n 00 1 19 30 31 , o 425 118 395 32 387 27 148 1 r e in 

19 . 3 . [j bo 121 30 31, 0 425 11 8 395 32 387 27 148 1 rei n 

19 . 3 . i s bo J. 23 30 31 , 0 425 11 8 395 32 387 27 148 1 rein 
---

19 . 3 . 1- 7 IOO i 25 30 31, 0 425 118 395 32 387 27 147 0 re i n 
.... 

19 . 3 . J 9 bo 1_27 30 31 ,o 425 118 395 32 87 27 147 0 rein 

19 . 3. 2 1 00 l 29 30 3 1 ,o 425 11 8 395 32 387 27 147 0 rein . 
• · -·· ~ - ---· . - 1 
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-
c-:QKA~. PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt . -~. . . · .. 

Beobq_chtungspunkt: 
Brunnen ..s.t_androhr 81 S t-r1 nrl.rob r S 1 ? StögmühJ.bach 

Bez us/shöhei_ ....... m.ü.A 336 ,47 337 ,02 336,99 335,78 
: Förder Wsp. Wsp. Wsp. Abstich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk. 

Datum · Zeit Laufzeit Abstich Absl?nk Abstich Absenk . Absticr Absenk menge absolut absolut absolut absolut obsolul 
' 

1983 Std. min.},td. 
1 

min. l /s cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm 
1 

19 . 3 . 23 00 1~131 30 31 , 0 425 118 395 32 387 27 147 0 sta rker R r=gen rein 

20.3 . l 00 ,13_ 30 31 ,0 425 118 395 32 387 27 147 0 rein 
20 . 3 . 3 00 13: 30 31, 0 42 4 11 7 394 31 386 26 147 0 sta rker R =gen rein 

20.3 . 5 00 ;,37 30 31 , o 424 117 394 31 386 26 147 0 rein 

20. 3 . 7 00 13~ 30 31 , 0 424 11 7 394 31 386 26 147 0 rein 
20 . 3. 9 00 14 1 30 31 ,o 423 1.1 6 393 30 305 25 147 0 zei tw . Re pen rein 

20 . 3. 11 00 143 30 31, 0 422 115 393 30 385 25 147 0 zei tw. Re i;,en rein 

20.3 . 13 ICJO 145 30 31,o 421 114 392 29 384 24 147 0 zei tw . Re !Jen rein 

20.3 . -1-5 po '14 7 30 31, 0 420 113 392 29 384 24 147 0 rein 
.. · 
',. 

20.3. t7 00 )4 9 30 31 ,o 418 111 391 28 383 23 147 0 rein 
20 . 3. ~9 !00 J51 30 31 ,0 418 111 391 28 383 23 147 0 

l :w . 3. 
\: , 

21 00 :153 30 31, 0 41 6 109 390 27 382 22 147 0 ' 
20.3. 2:1 00 155 30 31 , o 413 106 388 25 381 21 147 0 

•' 

21. 3 . : 1 po 157 30 31 , 0 411 104 387 24 380 20 147 0 
~ 

21. 3. 3 po 159 30 31,0 409 102 387 24 379 19 14 7 0 
1 

21. 3 . 5 po J Gl :D 3],0 408 101 386 23 378 18 147 0 
' l 

.,,_ 



·~ -~ ___; 
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1 OK0 . PUMPVERSUCH HAFELD Blalt ~ .. . -: -- ; ~ ; • :! ~ .; 1983 

Beobc1.chtungspunkt: Br unnen Standrohr B1 Standrohr S12 St-3gmüh l bach 

Bezugshöhe' .. .. . ... m.üA 336 , 47 337 , 02 JJ6 , 99 335 , 78 

Datum Zeit Laufzeit 
Förder Abst ich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk. Abst icr Wsp. Absenk Abstich Wsp_ Absenk Abstich Wsp. Absenk. menge absolut absolut absolut obsolul obsolul 

1983 Std. min Std. min. 1/s cm m.ü.A. cm cm m.üA. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. c m c m m.ü.A. c m 

21. 3 . 7 00 163 30 31 , o 40 7 100 385 22 377 J7 147 0 

21. 3 . 9 bo i 65 30 31 ,o 405 98 384 21 376 16 148 1 

21. 3 . .t o 35 16 7 0 5 31, 0 40 3 96 383 20 375 15 

10 36 i~e d 1Jk t o n a u : 25 1, s . 
' 

21. 3 . 10 136 25 , o 366 59 383 20 375 15 

:n . 3 . 10 l3 7 25 , 0 366 59 383 20 37 5 15 

21. 3 . 10 IJB , ' 16 7 8 25 , 0 366 59 382 19 375 J 5 r ein 

21. 3 . 10 140 167 10 25 ,0 36!5, 5 58 , 5 382 19 375 15 rein 

2 1. 3 . 10 kt 5 167 15 25 , 0 364, 5 57, 5 38 2 19 375 15 rein V 

21 . 3 . 1-1' bo 1--57 30 25 , 0 364 57 381 18 375 15 14 7 0 re i n 
.. 1"' ,. : 

21 . 3 . 11 ßO 168 00 25 ,0 363 56 380 17 374 14 r ein ' 

2 ) . 3 . 12 bo 168 30 25 , 0 362 55 380 17 373 13 14 7 0 rein 

21 . 3 . 13 bO 169 30 25 , 0 361 54 3 79 16 373 13 147 0 rein 

21. 3 . 14 bo 170 30 25 , 0 360 53 379 16 372 12 147 0 rein ~ .. 

21. 3 . 15 )0 17 l 30 25 , 0 360 53 378 15 372 12 14 7 0 rein 
21. 3 . 17 ) 0 173 30 25 , 0 359 52 378 15 370 j 10 147 0 rein 

1 . 1 ., l !JJJ C % . Si&S 
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c-:Q!(A~ - PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt .1.9. l 
Beobachtung_spunkt : Brunnen Standrohr B1 Standrohr Sl 2 Stögmühlbach 

Bezugshöhe .... . .. . m.ü.A 336 , 47 337 , o2 336 , 99 335,78 

Datum Zeit Laufzeit 
Förder Abstich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk . Abst icr Wsp. Absenk Abst ich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk. menge absolut absolut absolut absolut obsolu1 

1983 Std. min Std. min 1/s c m m.ü.A. cm cm m.ü.A cm cm m.ü.A. cm cm m. ü.A. cm cm m.ü.A. cm 

2 l . 3 . 19 00 175 3o 25,0 358 51 377 14 370 10 147 0 rein 

21. 3. 21 00 ·177 30 25 , 0 357 50 377 14 369 9 147 0 rein 

21 . 3. 23 00 ·1 7C: 30 25,0 356 49 376 13 369 9 147 0 rein 

22 . 3 . 1 00 181 30 25 , 0 355 48 376 13 368 8 147 0 rein 

1 3 00 1.83 30 25 , 0 355 48 375 12 368 8 147 0 rein , 22 . 3 . 
.. 

rein , 22 . 3 . 5 00 ;85 30 25,0 354 47 375 12 368 8 147 0 le i chter RegE?J 

22. 3 . 7 00 i87 30 25,0 354 47 374 11 367 7 147 0 

22 . 3. 
.. 

8 09 1 Sf 39 25 , 0 354 47 374 11 367 147 0 ' 7 
1 

1 .. ,. 
r P 10 .Rec uk t. on au f 15 1 lts 

22 . 3 . 8 10 -i SE 40 15 , 0 331 24 373 10 

22 . 3 . 8 12 \sE 42 15 , 0 330 23 373 10 366 6 

22 . 3. 8 13 ··1.SE 43 15 ,o 330 23 372 9 366 6 

22 . 3 . 8 20 .i 8( 50 15 , 0 330 23 372 9 366 G 

22 . 3 . 8 30 18( 60 15,0 328 21 372 9 366 6 

rein, leich t 22 . 3. 9 00 ißC 30 15 , 0 327 20 370 7 365 5 sandig 

22 . 3. 11 00 _191 30 15 , 0 326 19 369 6 363 J 
r!=!in, leicht 

147 0 s;indig 

1 

~-
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~QKf.l~ PUMPVERSUCH HAFELD l983 

Beobachtungspunkt: Brunne n Standrohr Bl Standrohr S12 Stögmül'llbach 

Bezugshöhe . . . . . ... m.ü.A 336 ,47 337 , 02 336 , 99 335 , 78 

Datum ! Zeit LaufzeitiFö
r
cierlAbstich\ Wb5 P1· t!AbsenklAbstich! Wb5 P

1
· 

1
IAbsenk.,Abst ic~ Wb 5 P

1
-

1
IAbsenklAbslich l Wb5 P-

1 
IAbsenklAbst ich i Wbsp. IAbsenk. 

menge a so u 1 o so u ' 1a so u o so ut o solut 

1983 IStd.\min j_Std.l min.l 1/s cm m.ü.A. I cm cm m.ü.A I cm cm m.ü.A. 1 cm cm m.üA I cm cm m.ü.A. 1 cm 

22 . 3 .l -13100119.i 3q 15 , o l 326 19 368 5 362 2 

22.3J "15 I OO 1" 19$ 3cj 15 , o j 326 1 9 368 5 362 2 147 0 

22 . 3 J --17 ( ool ~t 9 ~ Jcj 15 , o l 325 18 367 4 361 1 

22 . 3 j -19100 1 19 ~ 3q 1s , 0 1 325 18 367 4 362 2 147 0 

22 . 3J 211 001 ·· 20 1 3q 1s , 0 1 325 18 367 4 362 2 147 0 

22 . 3J 23 100 1 20.~ 3d 1s , 0 1 324 17 366 3 36 1 147 0 

23 . 3 11001 20$ 3d 15 , o l 324 17 366 3 36 1 1 147 0 

':_ j ~ 

Blatt _;J. 

rein , starker 
Regen 

rein 

reln 

rein 
---+---+---+-·-t---t----+---+----t----t---+---t----l---+---+---1------+---+---+---~f----+---+-----------l 

23 . 3 31001 2ot 3q 1s , 0 1 324 17 366 3 36 1 1 . 147 0 r ein 

23 . 3 SI oo I 20~ 3q 15 , o I 323 16 366 3 36 1 147 o · r ein 

23,3 71 oo 1 21 l 3q 1 s , o 1 3 2 3 16 366 3 36 1 147 0 r ein 

23 . 3 81 oo 1.21~ 3Ci 1s , o 1 323 16 366 3 36 1 1 147 0 

8126 1 En~e ~ -Pump~e r s uc ~es - B~obach ~ung d ~Wieder~nsti e bes d . IGW 

23 . 3 SI 26 115 0 311 4 

23 . 3 ~ . '81 26•~0 ö 309 2 365 2 

23 . 3 j „ 8\ 26 '1 5 308 1 365 2 359 +1 

2 3. 3 j 'BI 27 1 . . 1 1 0 l 307 , j 1 0 , 5} 364 1 1 l 1 1 l I j l j j l 1 

1 
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~QKA~ PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt .1 ?_ 

Beobochtungspunkt: Brunnen Standrohr B1 Standrohr S12 Stögmü hlbach 

Bezugshöhe .. .. . ... m.üA 336 , 47 337,02 336 , 99 335,78 

Datum Zeit Laufzeit Förder Abstich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk. Abstict- Wsp. Absenk Abstich Wsp Absenk Abslich Wsp. Absenk. . menge absolut absolut absolut absolut absolut 

1983 Std. min Std. min. l/s c m m.ü.A. cm cm m.ü.Ä. cm c m m.ü.A . cm cm m. ü.A. c m cm m. ü.A. cm 

23.3 . 8 30 .7.13 00 0 307 0 363 0 359 +1 ' 

23.3. „ 8 45 .213 15 0 306 +l 361 +2 358 +2 

23 . 3. 9 00 213 30 0 305 +2 360 +3 356 +4 

23.3 . . 9 30 214 00 0 305 +2 359 +'1 356 +4 

23 . 3 . 10 00 214 30 0 304 +3 358 +5 355 +5 14 7 0 

2 3 . 3. l 1 00 215 30 0 302 +5 357 +6 354 +6 

23 . 3. 12 00 21E 30 0 302 +5 357 +6 353 +7 

23 . 3. 13 00 L17 30 0 302 +5 357 +6 , 353 +7 · 147 0 
-· 

23.J. 14 00 218 30 0 302 +5 357 +6 353 +7 

.. " 

" .. 

... 

.•i• 

-. ~ 

1 

. ../_. . , , .. - ... - • -'·- -· .. ·--· - . - -- - --- -



L_ L_ L.._ 
___] _J -__J _J __ .:, __J __ 11 

~QKA-=; _: PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt .. 1. 
.. 

-
Beobqthtung.,;punkt : Brunne n ß 9 Standrohr S 1 Sl:ögmühlbach Traun Bohrung 44,6 

Bez u:-1shöhe• .. . . . ... m.ü.A 339 , 55 337 , 38 335 , 78 349 , 47 
: 

Förder Wsp. Wsp. Wsp Wsp. Wsp. Datum Ze it lt:. aufzQit Abstich Absenk Abstich Absenk. Abst ich Absenk Abstich Absenk Abstich Absenk. menge absolut absolut absolut absolut absol~ 

Std. min Std. min. 1/s c m m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm c m m. ü.A. cm c m m.ü.A. cm 

11 20 neg .nn des P, mpver~ uches 

Bohrung 44 , 6 14 . . 1 1. l 30 0 0 0 587 333 , 68 0 386 333 , 52 0 14 7 0 386 0 l?? ? A1 3qr.; 
1. 3. 83 ... 390 14 . J 16 00 4 30 15, 0 588 1 390 4 148 1 8 . 3 . 83 . . . 385 

J 4 . 3 . 19 00 7 30 15,0 589 
15 . 3 . 83 .. . 386 

2 391 5 148 1 

11.\. 3 . 23 00 11 30 15,0 590 3 392 6 149 2 

l 5. J. s 00 l 7 30 15 ,0 591 4 392 6 149 2 

15 . 3 . . CJ 00 2 1 30 15 , 0 591 4 393 7 150 3 386 0 

15 . 3 1,3 00 2,5 30 15 ,0 591 4 393 7 149 2 
,· 

15. 3 t-7 00 29 30 15 , 0 592 5 394 8 149 2 
·•·- , . 

15 . 3 b9 '. 00 3 1 30 15 , 0 592 5 394 8 149 2 

l S . 3 21 00 jJ 30 15 , 0 592 5 394 8 149 2 -· 
l 16. 3 1 00 37 30 15 , 0 592 5 394 8 14 9 2 -

1 G. J 5 00 4 l 30 15 ,0 593 6 394 8 150 3 . 

16 . J 7 30 S':e . geJ . ung 
. 

16. J 9 00 45 30 2 1, 5 593 6 396 10 149 2 

16 . 3 13 00 49 30 25 , 0 594 7 398 12 149 2 

1 J.W .=:.1 .. , . 1:40 mr ~l 1 
' 
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~QKA~ PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt 2 .. 

B eobachtungspunkt: ßrunn en B 9 Standrohr S 1 Stögmühlbach Traun Bohrung 44 , 6 

Bezugshöhe . . .. . . . . m.ü.A 339 , 55 337 , 38 335 , 7B 34 9 , 4 7 

Datum Zeit Laufzeit 
Förder Abstich Wsp. Absenk Abst ich Wsp. Absenk. Abstict Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk Abst ich Wsp. Absenk. menge absolut absolut absolu t absolu1 absolut -

Std min Std. min. 1/s c m m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm c m m.ü.A. cm cm m. ü.A. cm 

16 . 3 . . 1 7 00 ·53 30 25 , 0 595 8 398 12 149 2 387 1 
.. 

16 . 3 . ·19 00 · 55 30 25 , 0 595 8 398 12 149 2 

16 . 3 . ·?-1 00 :57 30 25 , 0 399 13 149 2 

J 7. 3 . .. •. 1 00 -61 30 25 , 0 596 9 399 13 149 2 

17 . 3 . „ 5 00 .. li5 30 25 , 0 399 13 149 2 

1 7 . 3. 9 00 (,9 30 25 , 0 597 10 400 14 148 1 38 7 , 5 1 r 5 

1 7 . 3 . 13 00 n 30 25 , 0 597 10 401 15 148 1 

1 7 . 3 . 17 00 --·n 30 25 , 0 597 10 40 1 15 14 8 1 388 2 

1 7 . 3 . 21 00 f3 l 30 25 , 0 401 15 148 1 

18 . 3 . 1 00 US 30 25 , 0 40 1 15 148 1 

18 . 3 . 5 00 89 30 25 , 0 598 11 402 16 148 1 

18 . 3 . 7 30 Ste :.ger t.Jng 

l!3 . 3 . 9 00 ·93 30 27 , 5 599 12 402 16 148 1 388 , 5 2 , 5 

18 . 3 . 1 J 00 95 30 32 5 404 18 147 0 

1 8 . 3 . 1 3 00 97 30 35 ,7 599 12 40 4 18 14 7 0 

l 8 . 3 . 17 00 \0 1 30 32 , 5 601 14 405 19 14 7 0 389 3 
. · .. 

...., ! 



[_ L_ 

~QKR~ 
Beobci~htungspunkt : Brunne n B 9 

Bezugshöhe ..... .. . m.üA 339 , 55 

Datum Zeit Laufzeit 
Förder Abstich Wsp. Absenk menge absolut 

Std. min Std min. 1/s c m m.ü.A. cm 

18 00 ~edL k t i, )n a u f 3 1, 0 1 / s 

lß . 3 . 18 00 'o2 30 3 1 0 

18 . J . 19 00 03 30 31,0 

18 . 3 . 21 00 05 30 31,0 60 1 14 

19 . 3 . 1 00 09 30 31, 0 60 1 14 

19 . 3 . 5 00 1 3 30 3 1, 0 

19 . 3 . 9 00 !. 7 30 31,0 60 1 14 

19 . 3 . 13 00 n 30 3 1, 0 60 1 14 
.. 

19 . 3 . 1-7 00 -25 30 3 1 , 0 60 2 15 
·1,• 
: , , ' 

19 . J . 21 00 -~9 30 31,0 

20 . 3 . '•'i 00 J3 30 3 1, 0 
·-

, . 

:w . J . 5 00 17 30 1 1 O 

),0 . 3 . , 9 00 IJ 1 30 31, 0 600 13 

20 . 3 . 13 00 45 30 31, 0 599 12 

20 . J . t7 00 1 .i.\ 9 30 31,0 598 11 

20 . 3 . 7. 1 00 153 30 31, 0 

~-

PUMPVERSUCH HAFELD 1983 

Standrohr S 1 Stögrnüh lbach Traun 

337 , 38 335 , 78 

Abstich Wsp. Absenk Abst icr Wsp Absenk Abstich Wsp 
absolut absolut absolut 

cm m.ü.A. c m c m m.ü.A . cm c m m.ü.A. 

40 '> 19 14 8 1 

405 19 148 1 

405 19 148 1 

405 19 148 1 

405 19 148 1 

406 20 14 7 0 

406 20 148 1 

406 20 147 0 

406 20 147 0 

406 20 147 0 

4oc; 1 Q 11 7 0 

405 19 147 0 

404 18 147 0 

403 17 14 7 0 

40 1 l 5 14 7 0 

1 

- _J ~ ___ "j 

Bohruna 4 '1 , 6 

349 , 4 7 

Absenk Abs1ich Wsp. Absenk. 
absolut 

c m c m m.ü.A. cm 

389 3 

389 3 

387 1 

'.] 

Blatt 3. .. 

zeitw. Reg01 

' 

' -J 
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-OiKR-:-::.:: ~.. ;: :.-.: PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt .4.. 

Beobachtungspunkt: Brunnen B 9 Standrohr S 1 StögmühJ.bach Traun Bohrung 44,6 
' 

Bezugshöhe ........ m.ü.A 339,55 337 , 38 335,78 349 , 4 7 

Datum Zeit Laufzeit Förder Abstich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk Absticr Wsp Absenk Abstich Wsp. Absenk Abst ich Wsp. Absenk menge absolut absolut absolut absolut absolut 

Std. min Std. min. 1/s cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm . 
21 . 3 . . l 00 ·15 7 30 31. 0 4'99 13 14 7 0 

2 1. 3. ·5 00 16 l 30 31, 0 594 7 398 12 147 0 

10. 35 h 2 l. 3. 9 00 165 30 31 , 0 593 6 397 11 148 1 382 + 4 Jedr . auf 25 1/s 
: 
.. 

10 36 Red ·-- lukt · .on au -:= 25 1 s 

2 .1. 3. i 1 00 i 67 30 25 ,0 395 9 148 1 

Fe rtset .unq B. att 5 
, .•. 

R1 .ihenf )lge de .r Brur nen ge ßndert 

. 

-

'. .. 

' 

- 1 

' . ·~ -· ·~ 
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[ ,"QK.'_R_,-< ___ ,-----,,-----,----r-----,----,----
' . BeobqGhlungspunkt, Standrohr S 1 Brunnen B 9 Bo hrunc 44, 6 Brunnen B 5 Brunnen 42, 4 = B 6 

PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt ? ... 

Bezugshöhe ........ m.üA 337 , 54 

Datum! Zeit Laufzei tlFö
r
cierlAbstichl Wsp. IAbsenklAbstichi Wb

5 P
1
- tlAbsenk_,AbsticJ Wb 5 P

1
-

1 
IAbsenk jAbstichj Wb5 P-

1 
,IAbsenk,Abslichj Wb5 P

1
- IAbsenk . 

menge absolut 1 a so u 'la so u a so u a so ut 

Stdlmin]Stdlmin.l 1/s cm I m.ü.A. 1 cm cm m.ü.A. 1 cm cm I m.ü.A. 1 cm cm m.ü.A. 1 cm cm 

· 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

m.ü.A. I cm 

21.3 .I 111 30 llG!Jloo l 22___,0 I 395 9 

21.3 .I 12 100 ltG8l3o l 22___,o 1 394 8 

2 1. 3 -1 13 1 oo 1169 l 3o 1 ~Ll9-'1 .u _5.2.Q 3 414 _Q .1_1_2_ + ...1 

2 1.3.I 11.1100 ll7ol3o l 25 ,o 1 393 7 

21.3 .I 15 100 1171130 1 2s , o 1 393 7 

2 2 1 . 3 .1 1 7 1 oo ll 73 l 30 I 2 5 , o j.._39_2-+1--+1-6--+1-5_8 _9 -+----1'---i----+---t-- 413 I+ 1 441 _±___l 

21.J.I 19100 IJ75 l3o 1 25 , o 1 392 6 

2 1 . 3 . I 2 1 1 oo ll 77 I 30 1 2 5 , o 1 3 9 1 5 588 

2 1. 3 .I ?J joo ll.79130 1 2s , o 1 390 4 

7.2 . 3.I 11 00 llhl 130l25 , 0 1 390 4 
! i: 

22 . 3 .1 <:.: 100 11 e3 l3o 115,0 1 389 l 

27..3 .I -~iloo l11;.5_IJ_Q_I 2s .o 1 -:lRq 3 
- ~ 

+ 1 412 I+ 2 4 4 1 + 2 

22 . J. I 7100 11·a7 l3o l 25 , o 1 389 3 

27. . 3 .1 7145 1188115 l 25 , 0 1 389 3 585 + 2 

8 l 10 Ri:iddktil:,n au fl 151/13 

22 . 3 .1 u 130 lt ~9 100 1 15 , 0 1 JB8 2 



'- __J _1 =_J _- _, _:! 

~QKA~.· PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt 6 .. . 

Beobachtungspunkt : Standrohr S 1 Brunne n B 9 ßohxung 44 , 6 Brunnen B 5 Bxunnen 42 ,4 =B E 

Bezugshöhe .. . . . .. _ m.üA 
337 , 54 

Datum Zei t Laufzeit 
Förder Abst ich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk Abstict Wsp. Absenk Abst ich Wsp Absenk Abst ich Wsp. Absenk. menge absolut absolut absolut absolut absolut 

Std. min Std. min. 1/s cm m.ü.A. c m cm m.ü.Ä. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm 

22 . 3 9 00 189 30 15 , 0 387 1 585 + 2 

22 . J u 00 i 9J 30 15 , 0 386 0 584 + 3 38 1 + 5 41 2 + 2 44 1 + 2 

27. . J r--r 00 l '.J 7 30 15 , 0 385 + 1 584 + 3 381 + 5 4 11 + 3 44 1 + 2 

7-2 . 3 21 00 20 1 30 15 ,0 385 + 1 584 -1- 3 

23 . J . 1 00 205 30 15 . 0 385 + 1 

! 23 . 3 . 5 00 2_D9 30 15 , 0 384 
1 

+ 2 583 + 4 409 + 5 440 + 3 

23 . 3 . 8 00 212 30 15 , 0 384 + 2 582 + 5 409 + 5 440 + 3 

8 26 End ' d E s Pum1 ve r s uc hs - B f:)obach ·ung d< :::; Wied e ranst .eges 

, 23 . 3. 8 45 2'.i3 15 0 383 + 3 

r 2 3 . 3 9 00 2 13 30 0 382 + 4 
' 

23 . 3 . 9 30 2 :4 00 0 382 + 4 

23 . 3 . 10 00 214 30 0 381 + 5 581 + 6 409 + 5 440 + 3 

1 23 . 3 . 11. 00 2 15 30 0 380 + 6 380 + 6 
1 

1 2 3 . 3 . J 2 00 2 16 30 0 380 + 6 580 + 7 409 + 5 440 + 3 

23 . 3 . 13 00 2 j 7 30 0 

23 . 3 . 14, 00 2.18 30 0 350 + 6 580 + 7 380 + 6 409 + 5 440 + 3 

~ 1 m 1u u -··-



r .___ L.. _7 __J __j, 

.. - ·--OKR PUMPVERSUCH HAFELD ~ ~ ;;. = •. ~ 1983 Blatt .1 .. 

Beobachtungspunkt : Bohrung S 2 Standrohr S J Standrohr S 4 Bohrung S 5 Standrohr S 6 

6czu gshöhe ........ . m.ü.ti JlG , 97 ]]7,24 JJ7 , 27 337 , 45 337, 11 ... i.. " . .. 

Datum Zeit L'Jufzeit Förder 
Abstich Wsp, Absenk Abstich Wsp. Absenk. Abstict- Wsp. Absl?nk Abstich Wsp Absenk Abst ich Wsp. Absenk. menge absolut absolut absolut obsolul absolut 

Std. min Std. min 1/s cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm 

1.1 JO i?eq inn des P Jmpver: uches 

[11 . J . 1 l JO 0 0 0 367 JJJ Je 0 101 333 , 2 . 0 406 1333 , 21 0 423 333 22 0 385 311 ?!=, n 

14. J . 16 00 4 JO 15 , 0 37 1 4 403 2 408 2 425 2 387 2 

t i 4 . J. 19 00 7 30 15,0 372 5 403 2 409 J 426 J 388 3 

14. 3 . 23 00 11 30 15,0 373 6 404 3 410 4 427 4 389 4 

1 'j. J. 5 00 l 7 30 15,0 374 7 '105 4 4 11 5 1128 5 390 5 

15. J . '.) 00 2 1 130 15 , 0 374 7 405 4 4 11 5 429 6 391 6 

15 . 3 . 13 00 --.~ JO l 5 ,O 375 8 406 5 41 1 5 429 6 392 7 ,'., :) 

1 

l 5. 3. l7 00 29 30 15 , 0 376 9 406 5 412 6 430 7 392 7 
1 
'' l 5. J. l9 00 J 1 30 15,0 376 9 406 5 41 2 6 429 6 392 7 . 

1 
l 5 . 3. :?! 00 31 30 15 , 0 376 9 406 5 412 6 429 6 392 7 

1-5.,-J.-r 1-nA --21·- --1~- 1ft- --- 1..r..--n - -'\-- 9-- --406- ·- ·-----· .. .. -5- - -. t11 2 ... - -f,- . - --l tl-,'Cl ... ··-6-- --392-- ~ .. --- ... ·-· ,. --· 

1 (,. 3 . l 00 3 ·7 30 15 , 0 376 9 406 5 412 6 429 fi 392 7 

16 . 3. 5 00 41 30 15 0 376 333 2: 9 406 5 411 7 1410 7 1g1 n 

t 

7 30 S7.e i_gei una 

394 9 i 16 . 3 . ') 00 45 30 21 , 5 378 11 408 7 414 R 432 g 

r ' - . .. . ··- - - -- ... .. .. .. . - . - .. . 
\ . ...J-~••.,-••-•r• ....... ,-•-..,..<..-c--•-.J------ • . 4.l&.WWWW AllJ&::.z.ii A liXLtLIWU •=c $1ki . • (.k. IWWWUWWWLL:U C t DOCiJDmlU :s:a::suczn:::a::a:::...m:mswrnx:::smca:::1.1 L-- .L ~ L1Mli il l . tt .. 32 .... -.-LIZ i iPWA ,. 



~ ... _J __J ~_j -"" '1 
~ 

~QKR_,., PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt 2_ .. 

B eobachtungspunkt: Bohrung S 2 Standrohr S 3 St,,ndrohr S II ßo iirun<J S 5 Standrohr S 6 

1 B ezu~shöhe ........ m.ü.A 336 , 97 337 , 24 337 , 27 337,45 337 , 11 

Datum Zeit Laufzeit 
Fördl?r Abstich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk Absticr Wsp. Absenk Abst ich Wsp Absenk Abstich Wsp. Absenk. menge absolut absolut absolut absolut absolut 

Std. min Std. min. 1/s cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. c m cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm . 
1 

16. 3. 13 00 '19 30 25 0 380 13 409 8 '115 9 4 33 10 396 11 

1 G. 3 . 17 00 'j.) 30 25 0 38 1 1 tl tJ 10 9 IJ 16 10 414 l 1 397 12 

16 . 3 . 19 00 ~5 30 25 , O 30 1 11 410 9 111 6 10 4J4 11 397 12 

16 . 3. 2 1 00 b7 30 25,O 382 15 11 10 9 4 17 11 4311 11 397 12 

l 7 . 3 . 1 0 ) 1 30 25 , O 382 15 41 1 10 4 17 11 4 34 1 l lQA 11 

! 17 . 3 . r: 0 ) ~) 30 25,O 382 15 4 11 10 1118 12 435 12 398 13 ., 
1 

1 l 7 . J . 9 00 )'! 30 25 0 383 16 412 1 1 '1 18 12 436 13 398 13 
l 
1 

17 . 3. 13 00 173 30 25 ,O 384 17 4 12 l l '118 12 436 13 3q9 l ll 

,. 
li7 17 . J . 17 00 30 25 , 0 384 17 4 12 11 419 13 437 14 399 14 

: 17 . 3. 7 1 00 IJ 1 30 25 , 0 381\ 17 412 11 419 1 3 437 14 399 14 

18. J. 1 00 JS 30 25 , O 384 1 7 4 13 12 111 9 13 437 14 ·1100 15 

10 . ]. ,·, 00 b'? 30 25 . o l !l r:; 18 4 13 12 111 1 q 13 4 37 14 1100 15 

7 30 -. •: e i 1mg ' gcr. 

' ! 1 8 . 3 . 9 00 JJ 30 27 , 5 386 19 414 13 4 20 1 4 438 15 401 16 
! -

l ß . J . l l 00 :J5 30 32 , 5 387 20 41 ll l 3 420 14 439 16 401 1 h 

J n . 3 . 1) 00 )7 30 35 , 7 388 2 1 4 14 13 11 2 1 15 440 17 402 17 

• 1 
1 



T ~- L_ r __ L_ -- - ___J _J _ ____,j __'] . 
__i 

1 ~QKA~ PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt . .3 .. 

Beobochtungspunkt: Bohrung S 2 St anckohr S J Standrohr S 4 Ooh rung S 5 Standrohr S 6 

Bezugshöhe ...... .. m.ü.A 336 ,97 337 , 24 337 , 27 137 ,4 5 337 ,1 1 

Datum Zeit Laufzeit Förder Abstich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk. Abstict- Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk. menge absolut absolut absolut obsolu1 absolut -
Std. min Std. min. 1/s cm m.ü.A. cm cm m.ü.A cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm 

1 
'i_ol 32 5 : 10 . 3 . 17 00 30 309 22 416 15 122 16 442 19 404 19 

l 0 00 R<!!d 1Hi o n au 3 l 1/ s 

1 (l . J 1(l 00 102 30 31 , o 308 21 4 16 15 1122 16 442 19 403 18 

l(l . 3 . 19 00 103 30 31,0 308 2 1 4 16 15 422' 16 142 19 1.) 01 18 

\ß . 3 . 21 00 105 30 31 O 3GB 2 1 4 16 15 422 16 442 19 403 10 

' 
19 . 3 . 1 00 109 30 31,0 388 21 416 15 422 16 4'12 19 403 18 

19. 3. 5 00 113 30 31,0 389 22 416 15 423 l 7 442 19 404 19 

\ 
l 9 . 3 . 9 00 l .l 7 30 31,0 309 22 417 16 423 l 7 442 19 404 19 

19 . 3. 1 3 00 U l 30 31 ,o 390 23 417 16 423 17 442 19 404 19 zeitw . Reaen 

19 . 3 . l 7 00 1 ::-! 5 30 31,0 390 23 4 17 16 423 17 442 19 404 19 

19. 3. 2 1 00 129 30 31 ,o 390 23 417 16 423 17 442 19 ·404 19 

20 . 3. 1 00 l:13 30 31 , 0 390 23 417 16 423 17 '14 2 19 404 19 -
20 . 3 . 5 00 1.3 7 30 31 , o 389 22 416 15 422 J 6 441 18 403 10 

70 . 3. 9 00 l '1 J 30 31 , 0 300 21 414 13 421 15 440 17 403 1ß 

20 . J_ 13 00 1 -~ 5 30 31, 0 307 20 413 12 420 14 4 39 16 402 17 

1 20 . 3 . \ 7 00 J ,J 9 30 31,0 386 19 412 11 4 19 13 438 15 401 16 
1 

1 1 

--- - ' 



__J _ _j 

~ 

~OK!l~ : PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt -~ .. -
Beobachtungspunkt: Bohrunq S 2 Standrohr S 3 Standrohr S 4 Bohruna S 5 Standrohr S 6 
Bez u ~;höh~ . ....... m.ü.A 336 , 97 337 , 24 337 , 27 3]7 , 45 337, 11 

Datum · Zeit Laufzeit Förder Abstich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk Abst ich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk. . -~· menge absolut absolut absolut absolut absolut 

Std. min ;jtd. min. 1/s cm m.ü.A. cm cm m.ü.A cm cm m.ü.A . cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm 

✓.o. 3 ;: 1 00 153 30 31 , O 384 17 410 9 417 11 436 13 399 14 

2 1. 3 1 00 157 30 31 0 302 15 408 7 415 9 434 11 397 12 

2 1. ,3 5 00 lGl 30 31,O 380 13 406 5 413 7 432 9 395 10 

21. 3 9 00 165 30 31 0 379 12 405 4 4 12 6 430 7 394 9 

10 36 Fed ikU on au: 25 l; s 

21.J. JO 39 378 11 ' 

21 . 3 l l 00 167 30 25 , O 377 10 404 3 411 5 429 6 393 8 

21. 3 1 l 30 168 00 25 ,0 377 10 

2 1. 3 1 :, 00 H,8 30 25 , O 376 9 403 2 410 4 428 5 392 7 

21. 3 1,3 00 169 30 25 , O 376 9 403 2 410 4 428 5 392 7 
.,. -

, 21. 3 14 00 170 30 25 , O 375 8 

21. 3 1.5 00 Li' 1 30 25 0 l7'i R 402 1 409 3 427 4 390 5 ., 

2 l. 3 f1 00 f7J 30 25 , O 374 7 401 0 407 1 426 3 10n 5 

2 J • 3 fg 00 1'15 30 25 ,O 373 6 

2 l. 3 2.1 00 .\,77 30 25 , O 373 6 401 0 407 1 426 3 308 3 

21. 3 2] 00 1'9 30 25 , O 372 5 400 + 1 407 1 42c; 2 388 3 

--~-~-- 1 

' 



·-- _;, 

~OKA~ · PUMPVERSUCH HAFELD 1903 Blatt . 5 .. 
.. 

Beobachtung!_;punkt: Bohrung S 2 Standrohr S 3 Standrohr S 4 Bohrung S 5 Standrohr S 6 

Bez ugshöh~ ........ m.üA 336,97 337 , 24 337,27 337,45 33 7, 11 

Datum Zeit Laufzeit 
Förder Abstich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk Absticr Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk. menge absolut absolut absolu t absolut absolut 

Std. min Std. min. 1/s cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm 

22 . 3. 1 00 181 30 25 , 0 372 5 400 + 1 406 0 425 2 388 3 

22 . 3. . 3 00 183 30 25 0 372 5 399 + 2 406 0 424 1 387 2 ' 

22.3 . 5 00 ins 30 25 , 0 372 5 399 + 2 406 0 424 1 387 2 

22.3 . 7 00 i87 30 25 , 0 371 4 .• 
22 .3. - 7 45 180 15 25,0 371 4 399 + 2 406 0 424 1 387 2 

' 
. . ·,3 10 iR.edt kti IJn auJ 15 1/s 

22 . 3. ·ß 30 1'89 00 15 , 0 370 3 

22 . 3 . ' ·:9 00 W9 30 15,0 369 2 

27. . 3 . 13 00 EU 30 15,0 368 1 397 + 4 403 l- 3 421 + 2 386 1 

22 . 3 . 17 00 F97 30 15 , 0 367 0 396 ' + 5 402 11- 4 421 + 2 385 0 

22 . 3 . 21 00 2C l 30 15 , 0 367 0 395 + 6 402 l- 4 420 + 3 '.383 + 2 
: 

23 . 3. 1 00 1205 30 15 ,o 366 + 1 19'i + i; 401 l- 5 4?n + 3 383 + 2 

23 .3. 5 00 1?09 30 15 ,o 365 + 2 395 + 6 401 11- 5 419 + 4 382 + 3 -

23 . 3. 8 00 12 i 2 30 15,0 J65 + 2 395 + 6 401 11- 5 419 + 4 382 + 3 

ß 26 E:id( . de ; Pumr: versuc 1S - B ,obach 1 un g de s Wied branst .eges 
1 

23 . 3. ß 4 5 2 13 15 0 363 + 4 i 
-'----- - . . ... -



t__ L_ ., __, _J .__J 

Of(ll ~ =i ;; =·i :~ PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt fi „ 

Beobachtungspunkt : Bohrung S 2 Standrohr S 3 Standrohr. S 4 13ohr11ng S 5 Standrohr S 6 

Bezugshöhe ........ m.ü.A 336,97 337 , 2'1 3]7 , 27 337, <15 33 7 , 1 1 

Datum Zeit Laufzeit 
Förder Abstich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk Abstict- Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk. menge absolut absolut absolut absolut absolut 

Std. min Std. min. 1/s cm m.ü.A. cm cm m.ü.A cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm -
23 .3. ~--9 00 2 13 30 0 363 + 4 394 + 7 400 + 6 418 + 5 381 + 4 

23 .3 . ' 9 30 214 00 0 362 + 5 

23 . 3 . 10 00 214 30 0 36 1 + 6 394 + 7 400 + 6 417 + 6 380 + 5 

23 . 3 . 11 00 2 15 30 0 360 + 7 

23 . 3 . 12 00 216 30 0 360 + 7 393 + 8 399 + 7 416 + 7 379 + 6 

23 . 3. 13 00 217 30 0 

23 . 3 . 14 00 218 30 0 360 + 7 393 + 8 399 + 7 416 + 7 379 + 6 

. . \ 

. 

1 



_j J __J 
·,' 

~ aäOf:(A= PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt „1„ 

Beobc.chtungspunkt: Standrohr S7 Standrohr S8 Bohrung 41, 6=S9 Standrohr S10 Bohrung S11 

Bezugshöhe .. . ... .. m.üA 336 , 15 335 , 36 335,22 335 , 92 336 , 95 

,Datum Ze it Laufzeit 
Förder Abstich Wsp, Absenk Abstich Wsp. Absenk. Abstict- Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk. 

1 
. menge absolut absolut absolut absolut absolut 

11983 
' 

Std. min Std. min. 1/s cm m.ü.A. cm cm m.ü.A cm cm m.ü.A. cm„ cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm 

i ·J Je BE gin 1 d.P µmpver ,uches 
-

14. 3 . H 30 .:o 0 0 281 333 , 3, 0 258 332 I 71 0 243 332 , 7~ 0 306 332,8) 0 443 332 , 5;:: 0 

l 4. 3. 16 00 ,. 1 30 15,0 283 2 259 1 243 0 307 1 445 2 

14. 3. 19 00 - 7 30 15,0 284 3 259 1 243 0 307 1 445 2 

1 t, . 3 . 23 00 ll 30 15 , 0 285 4 260 2 244 1 308 2 445 2 

l5. 3. 5 00 i7 30 15 , 0 285 4 260 2 244 1 308 2 446 3 

i 
15. 3 . 9 00 21 30 15 , 0 286 5 261 3 245 2 309 3 446 3 

15 . 3 . 13 00 25 30 15,0 287 6 261 3 246 3 310 4 446 3 

J 5. 3 . 17 00 2c 30 15,0 287 6 261 3 246 3 310 4 446 3 

15. 3 . 19 00 31 30 15,0 287 6 262 4 246 3 310 4 446 3 

15. 3 . ~! l 00 3 30 15 , 0 287 6 262 4 246 3 310 4 446 3 

16. 3. 1 00 ·3 30 15,0 287 6 262 4 246 3 310 4 446 3 

.. 
16 . 3. 5 00 . 4 1 30 15 , 0 288 7 262 4 246 J 311 5 447 4 

'7" 30 See ige ung . 
. , ~. 

16.3. g · 00 1: 30 21 , 5 289 8 263 5 247 4 312 6 448 5 
... 

16 . 3 . i'J ' 00 ·4c 30 25 , 0 290 9 263 5 248 5 312 6 448 5 
.. . 

~ -" 
.. .. -
' ·. 



L _j ~ -1 ___ J , 
·. ' . 

- Of<f.l=, PUMPVERSUCH HAFELD : 
J 983 Blatt 2. . . 

. B eoba.chtungspunkt: Standrohr S7 Standrohr S8 Bohrung 4l , 6=S9 Standrohr. SlO 3ohrung S l l 

' B ezu g·shöhe ·: · .. .. .. m.üA 3 36, 15 335,36 335 , 22 335,92 336 , 95 

Datum 1leit Laufzeit Förder Abst ich Wsp, Absenk Abstich Wsp. Absenk. Abst icr Ws p. Absenk Abstich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk. 
menge absolut absolut absolut absolut absolut -

1983 Std. min Std. min. l /s c m m.ü.A. cm c m m. ü.A c m c m m.ü.A. c m.- cm m.ü.A. cm c m m.ü.A. c m 

16 . 3. 17 00 ·53 30 25 , 0 291 10 264 6 248 5 313 7 448 5 

16. 3 . 19 00 55 30 25 , 0 29 1 10 264 6 248 5 313 7 448 5 

16. 3. 21 00 ·57 30 25 , 0 29 1 10 264 6 248 5 313 7 448 5 

1 7 . 3. 1 00 61 30 25 ,0 292 11 264 6 249 6 313 7 449 6 

· 17. 3 . 
1 

5 00 65 30 25 , 0 293 12 265 7 249 6 314 8 449 6 

1 
117. 3. 9 00 69 30 25 , 0 293 12 266 8 250 7 315 9 450 7 

1 7 . 3 . 13 00 73 30 25 , 0 294 13 266 8 25 1 8 315 9 450 7 

1 7. 3,. 1 7 00 77 30 25 , 0 294 13 266 8 25 1 8 315 9 450 7 

' 
17. 3. 21' 00 Gl 30 25 , 0 294 13 266 8 25 1 8 315 9 450 7 

-
J 8 . J . 1 00 :85 30 25,0 294 13 267 9 25 1 8 315 9 450 7 

-
18 . 3 . s·: 

'., 
00 89 30 25 , 0 295 14 267 9 251 8 316 10 45 1 8 

7· 30 St ~ige rung 

10 . 3. 9 00 93 30 27,5 296 15 267 9 252 9 317 11 451 8 
,, 

1 8 . 3. l 1 00 95 30 32 , 5 296 15 

1. 8 . 3 . 13 00 97 30 35 , 7 296 15 268 10 253 10 317 11 452 9 

.. 
18.3. 17 00 101 30 32,5 298 17 268 10 253 10 318 12 453 10 

.. 



_J _ _j __J 

·. ' 

.uOt<f.l= ·_ PUMPVERSUCH HAFELD 
' . 

1903 Blatt J .. 

Beobachtungspunkt: Standrohr S7 Standrohr S8 Bohrung 4 1 , 6=S9 Standrohr SlO Bohrung Sll 

' B ezu gshöhe . ....... m.ü/l 336 ,1 5 335 , 36 335 , 22 335, 92 336,95 

Datum Ze it Laufzeit 
Förder Abst ich Wsp, Absenk Abstich Wsp. Absenk. Absticr Wsp. Absenk Abslich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk. 
menge absolut absolut absolut absolut absolut 

1983 Std. min Std. mir. 1/s cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm .- cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm 

J(l 00 Red, kti :in auf 31 1/s 

18 . 3 . in 00 102 30 3 1, 0 298 17 268 10 253 10 318 12 453 10 

18. 3 . 19· 00 103 30 31 , 0 298 17 268 10 253 10 318 12 453 10 

18.3 . 21 00 105 30 3 1, 0 298 17 268 10 253 10 318 12 453 10 

'· ' 9 . 3. 1 .. 00 109 30 31 , 0 298 17 268 10 253 10 318 12 453 10 

,. ' 
19. 3. 5 . 00 1,P 30 31, 0 298 17 268 10 254 11 318 12 453 10 

19 . 3 . 9 00 117 30 31,0 298 17 269 11 255 12 319 13 454 11 zeitw . Regen 

19 . 3_. 13 00 121 30 3 1, 0 298 17 270 12 255 12 319 13 454 11 zeitw . Regen 

19. 3 . 17 00 125 30 31,0 298 17 270 12 255 12 319 13 453 10 zeitw . Regen 
., 

19. 3 . 21 00 129 30 3 1,0 298 17 270 12 255 12 319 13 453 10 

20 . 3. 1 00 133 30 31 ,o 298 17 270 12 255 12 319 13 453 10 

'.JO. 3 . c· 

-· 00 137 30 31, 0 297 16 268 10 253 10 3 17 11 45 1 8 

7.0 . 3 . 9 00 14 1 30 31 ,o 297 16 266 8 251 8 316 10 449 6 

20 .3. 1 ., :• 00 1 t, 5 30 31 ,o 296 15 265 7 250 7 315 9 448 5 

) O. 3 . 17 00 14 9 30 31 , 0 296 15 263 5 248 5 313 7 446 3 

20 . 3. 21, 00 153 30 31 ,o 294 13 260 2 246 3 311 5 444 1 

·. 

-



'-- '----
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·. ' 

:s Oz"< A = PUMPVERSUCH HAFELD 1903 Blatt 1... 

Beobachtungspunkt: Standrohr S7 Standrohr SO Bohrung tll , 6=S9 Standr ohr. S l O Boh rung Sll 

Bezugshöhe· .... . ... m.ü.A 336,15 335 , 36 335 , 22 335,92 336,95 

1 
Zeit lauf zeit 

Förder Abst ich Wsp. Absenk Abs tich Wsp. Absenk. Absticr Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk. Datum 
·•. menge absolut absolut absolut absolut absolut 

1983 Std. min S!d. m in. 1 /s cm m.ü.A. cm cm m.üA c m cm m.ü.A. cm„ cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm 

21 . 3. 1 00 ·J 5 ~ 30 31,0 292 11 258 0 244 1 309 3 441 +2 

2 .1 • 3. 5 00 161 30 31 , 0 29 1 10 256 +2 242 +l 308 2 439 +4 

2 l . 3 . 9 00 16c 30 31, 0 290 9 255 +3 241 +2 306 0 438 +5 

10 36 ~ec ukt on au f: 25 l s 

! : 
1 :n . 3 . l l 00 16, 30 25 ,0 289 8 

1 
21. 3. 11 JO 16f 00 25,0 

21. J . 12 00 l 6E 30 25 , 0 208 7 254 +4 240 +3 305 +1 

21 . 3 . 13 00 t 6< JO 25 , 0 288 7 254 +4 239 +4 305 +1 436 +7 .. 

2 l. J. 14 00 1 7( 30 25 , 0 

21 . 3. 15 00 17 30 25 , C 287 6 

21. 3. n oc l 7 30 25 , C 286 5 253 +5 238 +5 304 +2 435 +(l .. . . 

21 . 3. 19 oc 1'7~ 30 25 , C 

21. 3 . 21 oc l'/ JO 25,C 285 4 252 +6 237 +6 303 +3 435 +(l 

., 

21. 3. 23 oc 17< 30 25 , C 285 4 

22. 3 . 1 oc ill 30 25 , C 285 4 251 +7 237 +6 302 +4 434 +9 

22. 3. 3 00 11-} 30 25 , C 284 3 

1 
~~ 



L__ L-._ l_ _J __j __ J _ _J j 

IY o~"<A;. · .. PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt .~ .. 

B eobachtun~spunkt : Standrohr S7 Standrohr S8 Bohrung 41 , 6=S9 Standrohr SlO Bohrung Sll 

B ezu gshöhe· ... . . . .. m.ü.A 336 , 15 335,36 335 , 22 335 , 92 336,95 

Datum Ze it Loufzelt 
Förder Abstich Wsp, Absenk Abstich Wsp. Absenk. Ab stier Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk Abst ich Wsp. Absenk. 
menge absolut absolut absolut absolut absolut 

1983 Std. min Std. min. l /s cm m.ü.A. cm c m m.ü.A. c m c m m.ü.A. c m.- cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm 

22. 3 . 5 00 185 30 25 ,0 284 3 251 +7 236 +7 302 +21 434 +9 

22 . 3. ·7 00 187 30 25 , 0 

22 . 3 . ;7 45 188 15 25 , 0 2[34 3 251 +7 236 +7 302 +4 434 +9 

1 
1 .8 10 .. Re duk i on a 1f 15 /s 1 

22 . 3 . !.8 30 ltl9 00 15 , 0 

1 
22 . 3. _g 00 18C 30 · 15 , 0 282 1 250 +8 235 +8 301 +5 433 +10 

.. 
22 .3 . i3 00 193 30 15 , 0 281 0 250 +8 235 +8 300 +6 433 +10 

; 22 . ~ . 17 00 197 30 15 , 0 280 +1 250 +8 235 +8 300 +6 433 +10 

1 

1 22 . 3 . 21 00 201 30 15 ,o 280 +1 250 +8 235 +8 299 +7 433 +10 
., 

1 23 . J . 1 00 205 30 15,0 280 +1 249 +9 234 +9 299 +7 432 +11 

' 
23. 3. 5 00 ~oc 30 15 , 0 279 +2 249 +9 234 +9 298 +8 432 +11 

23 . 3 . 8 00 21 ~ 30 15 ,0 279 +2 249 , +9 233 +10 298 +8 432 +11 

0 26 Enc e d Pumpv :?rsuch !S - Be obach t ung de WiedE rans ti eges 

23 . 3 . 8 t\ 5 21 t 5 0 

23 . 3 . 9 00 21 30 0 278 +3 

23 . 3. 9 30 211 oo, 0 
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0 ',{{.) " ' ~--:-.1;~ # •:;:;.1 PUMPVERSUCH HAFELD 1983 Blatt f:? .. 

Beobachtungspunkt: Standrohr S7 Standrohr S8 Bohrung 41 , 6=S9 Standrohr 10 Bohrung Sll 

Bez ug_shöhe_. .... .. . m.üA 336 , 16 335,36 335 , 22 335 , 92 336 , 95 

Datum Zeit Laufzeit 
Förder Abstich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk. Absticr Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk Abst ich Wsp. Absenk. 
menge absolut absolut absolut absolut absolut 

1 
1983 Std. min Std. min. 1/s cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm cm m.ü.A . cm.- cm m.ü.A. cm cm m.ü.A. cm 

23 . 3. 1'0 00 214 30 0 278 +J 248 +10 233 +10 298 +8 432 +11 

23 . 3. J 1 00 215 30 0 

23. 3 . 12 00 7.'16 30 0 277 +4 247 +11 232 +11 298 +8 431 +12 

1 · 23. 3 . 13 00 217 30 0 
1 
23 . 3. 14 00 2 18 30 0 276 +5 247 + 11 232 +11 297 +9 431 +12 

1 
1 

; 

1 
' 

1 ' ' 1 

-

' 

!.. 
. ' 

, :• 
" 

: 

.. ., 

1 ' .. 
.. 
.. 
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1 
O"tf.) iü. ; · '".1 • . n:=: PUMPVERSUCH HAFELD 19ü 3 Blatt .. 1„ 

Beobcchtungspunkt : St androhr S7 St a ndrohr Sü Bohrung 41 , 6=S9 Standrohr S1O ßoh r.u ng S 11 

Bezugshöhe ... . .. . . m.üA 3 36 , 15 335 , 36 335,22 335 , 92 336 95 

\oatum Z eit Laufzeit 
Förder 

Abstich Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk. Abst ict- Wsp. Absenk Abstich Wsp. Absenk Abst ich Wsp. Absenk. 
1 - menge absolut absolut absolut absolut absolut 

11903 Std. min Std. min. l /s c m m.ü.A. c m cm m.ü.A.. cm cm m.ü.A. cm.- cm m.ü.A . c m cm m.ü.A. cm 

i ·l 30 BE gin l d . P umpver ,uches 

Jtl . 3 . H 30 · O 0 0 201 333, 3• 0 258 332 , 71 0 243 332 , 7~ 0 306 332 , 8) 0 443 332 , 5:; 0 

l 4 . 3 . 16 00 ' 1 30 15 , 0 283 2 259 1 243 0 307 1 445 2 

14. 3 . 19 00 - 7 30 15 ,O 284 3 259 1 243 0 307 1 445 2 

1 t, . 3 . 23 00 . 11 30 15 , O 285 4 260 2 244 1 300 2 445 2 

l 5. 3 . 5 00 'i7 30 15,O 285 I\ 260 2 244 1 3Oü 2 446 3 
; 

15 . 3. 9 00 21 30 15 ,O 286 5 26 1 3 245 2 309 3 446 3 

15.3. 13 00 2: 30 15 ,O 287 6 26 1 3 246 3 310 4 '146 3 

15. 3 . 17 00 2c 30 15 , O 287 6 26 1 3 246 3 310 4 446 3 

15. 3. 19 00 31 30 15 ,O 287 6 262 4 246 3 310 4 446 3 

15. 3 . n 00 3 30 15,O 287 6 262 4 246 3 310 4 446 3 

' 
16 . 3 . 1 00 ·3 30 15 ,O 287 6 262 4 246 3 310 4 '146 3 

.. 
16 . 3 - 5 00 /il 30 15 , O 288 7 262 4 246 3 311 5 447 4 

' 7 30 S!:e ige ung • . 
. , 

16 . 3. 9· 00 1c 30 21 , 5 289 8 263 5 24 7 4 312 6 448 5 
... 

16 . 3 . 13' 00 4 C 30 25 , O 290 9 263 5 248 5 312 6 448 5 
-· . 

!·· ! 
.. -~ ~ i 

1 • 
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